YMPARISTOLUPAHAKEMUS

Hiekoitushiekan puhdistus Nurmijarven kunnassa



1. Asia

2. Hak
2.1

2.2

Hakemuksessa Nurmijarven kunta hakee ymparistosuojelulain 27 § mukaista
ymparistdlupaa seka ymparistésuojelulain 199 8:n mukaista lupaa
hiekoitushiekan puhdistuksen toiminnan aloittamiselle muutoksenhausta
huolimatta, ja viela lisaksi kasitellyn hiekoitushiekan jatteeksi luokittelun
paattamista (EEJ), kiinteistolla 543-402-27-14, os. Varastotie 9, Nurmijarvi.
Lupaa odotellessa kunta pyytaa lupaa kayttaa koeluontoisesti seulotun
hiekoitushiekan tulevana talvikautena sekd mullan sekaisen kivituhkan
maatayttoihin seka penkereisiin.

Toiminnasta ei aiheudu terveyshaittaa, maaperan tai pohjaveden pilaantumista,
erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista, vesiston pilaantumista, melua
eika tarinaa tai naapureille kohtuutonta rasitusta. Toiminta ei muuta
toimintaymparistoa ja tydalue on helppo palauttaa ennalleen.

Nurmijarven kunta pyytaa, etta vakuus voitaisiin jattaa vaatimatta, koska
vakuudella katettavat kustannukset toimintaa lopetettaessa ovat jatteen maara,
laatu ja muut seikat huomioon ottaen vahaiset, seka se etta vaatimus vakuuden
asettamisesta ei koske kuntia.

ija

Hakijan perustiedot

Nurmijarven kunta, Ymparistokeskus, varikko
Varastotie 9

01900 Nurmijarvi

Y-tunnus: 9014643-2

040 317 2338

Laskutustiedot

Nurmijarven kunta,

verkkolaskuosoite 003790146432, valittaja Telia Finland Oy,
valittajan tunnus 003703575029




3. Tiivistelma

3.1

3.2

3.3

Hakijan laatima kuvaus

Hakemus koskee ymparistolupahakemusta hiekoitushiekan puhdistukseen ja
jatteeksi luokittelun paattymista Nurmijarven kunnan varikon pihalle
vastaanotetulle ja kasitellylle hiekoitushiekalle, osoitteessa Varastotie 9,
Nurmijarvi. Ilmoitus ei sisalla salassa pidettavaa tietoa.

Kunta kokeili koeluvalla TUUDNo0-2024-1165 (Liite 1.) hiekoitushiekan
puhdistusta HS-tekniikan ja || <ehittamala siirrettavalla tasoseulalla
Nurmijarven kunnan varikolla. Koe onnistui hyvin ja nyt haemme toiminnalle
Ymparistélupaa hiekoitushiekan puhdistukseen ja EEJ-sertifikaattia
hiekoitushiekalle, seka kivituhkalle.

Hiekoitushiekka kerattiin kevaalla 2024 kunnan alueen kevyenliikenteen vaylilta
seka koulujen pihoilta kunnan varikon hiekkahallin reunoille aumoihin
kuivumaan.

8-12.7.2024 valisena aikana hiekka seulottiin HS-tekniikan ja _
kehittamalla seulalla. Silmamaaraisesti ja laboratorio tulosten mukaan hiekka on
jopa parempaa kuin tdhdn mennessa kaytetty uusi hiekoitushiekka ja kaduilta
keratyista hiekoista otetuista naytteista kay ilmi, etta hiekka on puhtaampaa
kerran kaytettyna, kuin uutena. Arvio perustuu naytteiden tuloksiin.

Kokeessa puhdistettiin 1270 tn hiekoitushiekkaa, josta saatiin kayttokelpoista
hiekoitushiekkaa 782 tn (3-8), seka lisaksi 449 tn kivituhkaa (0-3), jonka maara ja
laatu yllatti meidatkin positiivisesti. Kivituhka soveltuu kunnan kaytdssa hyvin
maatayttoihin ja uusien tiereunojen mullitukseen ja hiekoitushiekka kaytettaisiin
jatkossakin hiekoitushiekkana liukkaudentorjunnassa.

Nurmijarven kunta hakee ymparistdlupaa jatkuvaan hiekoitushiekan
puhdistukseen varikon piha-alueella, seka lupaa liukkauden torjunnassa
kaytettavaan hiekoitushiekan ja kivituhkan uudelleen kayttéon.

Laitoksen kapasiteetti on puhdistaa jatkossa 2000 tn hiekoitushiekkaa varikon
alueella yhdelld kaudella omaan kayttdonsa siirrettavalla seulalla.

Lomakevalinnat
Muu jatteen kasittelylaitos- tai ammattimainen kasittely,
Muiden kuin vaarallisten jatteiden kasittely, varastointi tai hyddyntaminen.

Direktiivilaitos
Laitos ei ole jatteenkasittelyn ns. direktiivilaitos, silla toimintoa ei tehda
energiahyotykayttoa varten, eika laitoksella oteta vastaan vaarallisia jatteita.



4. Taustatiedot

4.1 Sijainti ja alue

Nurmijarven kunnan varikko, varastotie 9, 01900 Nurmijarvi. Rakennuspaikka

543-402-27-14. Kiinteisto sijaitsee Nurmijarven Kirkonkylan
oikeusvaikutuksettomalla taajamaosayleiskaava-alueella (KV 31.8.1988).
Nurmijarven kunnan valtuusto on 4.10.2023 § 57 hyvaksynyt Kirkonkylan
osayleiskaavan oikeusvaikutteiseksi, mutta paatoksesta on valitettu ja
valituslupa on talla hetkella hallinto-oikeudessa, eli kaavan hyvaksymispaatos ei

ole lainvoimainen.

Hiekoitushiekka hallin ymparistd on valmiiksi aidattu ja tehty hiekoitushiekan
varastointia varten. Tydalue esitelty kuvassa 2 olevassa aluesuunnitelmassa.

Liitteessa 2 kady ilmi Nurmijarven kunnan kiinteistorekisterin karttaote (YSA 6 § 1

mom. kohta 2), josta kdy ilmi hakijan hallintaoikeus sijaintipaikkaan ja liitteessa 3

lainhuutotodistus.

Maikka

500 m

Kuva 1. Lahestymiskartta varikon sijainnista

Tarkempi tieto sijainnista loytyy liitteesta 4. sijaintikartta. Kiinteisto sijaitsee

alueella, jonka kaavamerkintd on TV eli teollisuus- ja varastoalue. Merkinnalla on
osoitettu padasiassa teollisuus- ja varastokayttodn varattavat alueet, jotka voivat
sisaltda myos alueen toiminnoille tarpeellisia liikennevaylia ja -alueita,
virkistysalueita, yhdyskuntateknisen huollon alueita sekd muita alueen

paaasiallisia toimintoja palvelevia tiloja.
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Kuva 2. Aluesuunnitelma tyoalueesta

X

Tyoalue sijaitsee varikon reunassa hiekkakentalla, aidatulla alueella, jonka
sisddnajoportin saa suljettua ja sinne on oma ajoyhteys varastotielta.

Kuva 3. Hiekkahallin pihaan keratty hiekoitushiekka kasataan kaksi metria
korkeiksi aumoiksi kuivumaan. Naytteiden ottaminen kdynnissa.

Hiekoitushiekka varastoidaan pitkissa aumoissa eri puolella
hiekoitushiekkakenttaa, eli tuotantoaluetta. Aumat kasataan pyorakoneella.



4.2

4.3

4.4

Jatemateriaalien varastointiaika on enintaan kolme kuukautta ja tassé ajassa
kasat ehtivat kuivua.

Muu toiminta kiinteistolla

Kiinteistolla 543-402-27-14 toimii Nurmijarven kunnan Ymparistdtoimialan
hallinnoima varikko. Varikolta kdsin hoidetaan katujen ja teiden kunnossapito,
vesihuolto, puistotyot, lilkunta-alueiden tyot, tilakeskuksen tyot (huoltavat yleisia
tiloja esim. koulut, paivakoti), oma korjaamo, tankkauspiste, joka sisaltda yhden
polttoainesailion seka varasto joka palvelee kaikkia kunnan toimialoja.

Varikon kunnossapidossa on oma tydnjohto, johon sisaltyy katupaallikko,
katukunnossapitoinsindori ja katutarkastaja. He hoitavat hiekoitushiekan
kerdyksessa operatiivisen tydnjohdon, seka valvonnan, varikolla sijaitsevasta
toimistosta kasin, muiden toiden ohella.

Kaavoitus (YSL12 8, YSA 3 8 1 mom. kohta 2)

Alueella on voimassa Kirkonkyldn asemakaava (liite 5), jonka kaavamerkinta TV
tarkoittaa teollisuus- ja varastoaluetta. Asemakaava on Alhonniitun
rakennuskaava, joka sisaltaa korttelit 2601-2607 ja sen on kunnanvaltuusto
27.6.1984 hyvaksynyt.

Alue sijaitsee Nurmijarven Kirkonkylan oikeusvaikutuksettomalla
taajamaosayleiskaava-alueella, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 31.8.1988.

Alueella on voimassa Helsingin seudun vaihemaakuntakaava, joka on saanut
lainvoiman 13.3.2023 korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella.
Vaihemaakuntakaavassa hankealueilla ei ole erityisia merkintoja.

Alue rajautuu lannesta ja etelasta korttelialueeseen, idasta virkistysalueeseen ja
pohjoisesta yhdyskuntateknista huolto palvelevien rakennusten ja laitosten
alueeseen (ET). Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alueen lansipuolen
korttelialueella. Lahin asuinrakennus sijaitsee 60 m padssa seulontalaitteiston
sijainnista.

Maapera ja pohjavesi (YSA 3 8 1 mom. kohta 5, 2 mom. kohdat 1 ja 9)
Toiminta ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joka kay ilmi liitteesta 6.
Pintavesien korko kay ilmi liitteesta 7. Pohjaveden pinta sijaitsee +54.6 korossa
hiekkahallin kohdalla. Pohjaveden pinnan korko mitattiin viereisesta ojasta
kesakuun alussa 2024. Lahin pohjavesialue sijaitsee 1,8 km paassa (liite 6)
(Valkoja 1-luokan pohjavesialue). Toiminta-alueella tai sen valittdomassa
lAheisyydessa ei ole pilaantuneita maita eika sulfaattimaita.



4.5

4.6

4.7

Maanpinnan korko ndkyy myos liitteesta 6 ja se on hiekoitushiekkahallin edesséa
58.5. Suojakerrospaksuutta on 1200 mm tiivistettya kalliorouhetta ja pinnoite on
0-16 kalliomursketta. Alueen pinta ja pohjamaalaji on savi.

Alue kuuluu Heinojan valuma-alueeseen (21.057), joka virtaa lahimmillddn 30 m
etaisyydella toiminta-alueesta. (Paikkatietoikkuna 2024).

Tybalueen laheisyydessa ei ole suojelualueita. Lahin suojelualue on 2 km paassa
pohjoiseen sijaitseva yksityinen Seitseman veljeksen luonnonsuojelualue
(YSA014159). Lisdksi 3.3 km toiminta-alueesta sijaitsee Vantaanjoen Natura2000
suojelualue. Varikon alueella ei sijaitse arkeologisia muinaisjaanteita eika
alueella tai sen laheisyydessa sijaitse kulttuuri- tai maisema-arvoltaan
merkittavia kohteita.

Toiminta-alueella, aitojen sisapuolella ei ole kaivoja. Ymparistdssa olevat
asuinkiinteistot ovat vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella. Toiminnasta ei synny
paastoja maaperaan tai pohjaveteen, eika toiminta vaikuta niihin.

Ilmanlaatu

Nurmijarvellad ei ole ollut lahivuosina ilmanlaatumittauspistetta, joten
tarkastellaan Jarvenpaan tuloksia. Kevaalla 2022 katupolykausi alkoi maaliskuun
puolivalissa, jolloin myds Jarvenpaassa mitattiin ensimmainen raja-arvotason
ylitys. Korkeimmillaan pdlypitoisuudet olivat huhtikuun puolivélissa, eivatka raja-
arvot tdman jalkeen ylittyneet.

Pitkalla aikavalilla energiantuotannon typenoksidipaastot ovat vaihdelleet eika
niissa ole nakyvissa selkeaa trendia. Energiatuotannon rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastot ovat pitkalla aikavalilld pienentyneet. Tieliikenteen paastot ovat
myos pitkalld aikavalilla jatkuvasti laskeneet.

Vedenkaytto (YSA 38 1 mom. kohta 10
Toiminnassa ei kayteta vetta, eika toiminnasta synny jatevesia.

Pintavedet (YSA 38 1 mom. kohta 5, YSA4 8 1 MOM. KOHTA 3, YSAG6 §

mom. kohta 2)

Alueen ulkopuolisia vesia ei paase sekoittumaan toiminta-alueen vesiin koska
maanpinta on korkeammalla hiekkahallin kohdalla. Maanpinnan korko esitelty
liitteessa 7, vesien johtaminen.

Tyoalue ei sijaitse vesilaitoksen hulevesiviemarin toiminta-alueella. Toiminta-
alueen vedet imeytyvat maahan, josta vedet valuvat isoon rajacjaan. Oja, jonne
vedet valuvat, sijaitsee kunnan omistamalla alueella.
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Kuva 4. Rajaoja laskee Kylajokeen 400 m paassa

Varikon alue on Vantaanjoen valuma-aluetta. Liitteestd 18 kady ilmi alueen
vesistdt. Kunnan pinta-alasta vain erittain pieni osuus on vesistda. Kunnassa on
viisi jarved ja viisi lampea, eika niistd mikdan osu tydalueen laheisyyteen. Lahin

jarvi on Vaaksinjarvi, joka sijaitsee varikosta luoteeseen n. 7 kilometrin
etaisyydella.

Kuvasta 4, kdy ilmi rajaojan sijainti hiekoitushiekka hallin reunalla. Rajacja laskee

kylajokeen 400 m paassa. Kyldjoen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja

Kylajoki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen
(vesistdaluetunnus 14).

Toiminta ei vaikuta vesistoihin tai niiden kayttoon.

Mutaanméaentie

iaentie

22
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Kuva 5. Kylajoki laskee Luhtajokeen

Luhtajoki on yksi Vantaanjoen sivujoista (kuva 5), joka saa alkunsa Hyvinkaalta ja
laskee Kylajoki nimisena Nurmijarven kirkonkylalle. Kirkonkylalta vedet laskevat
luhtajokea pitkin 23 km:n matkan Lepsamajokeen. Kylajoki kulkee pohjois-etela-
suuntaisesti, n. 400 m varikon lansipuolella. Nurmijarven alue on 2. jakovaiheen
vesistoalue Vuoksi (04) -paavesistossa. Se on jaettu vesistoalueesta: Pielisen
reitin valuma-alue (04.4).
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Kuva 6. Varikon ylapihan pintavedet johdetaan viereiseen ojaan

Hiekoitushiekkakentan vedet imeytyvat hiekkakentalle, niita ei johdeta
mihinkaan, vaan vedet valuvat viereiseen ojaan. Ylapihalla sijaitsevan varikon
parkkipaikan vedet johdetaan myds samaan ojaan.
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Kuva 7. Oja jonne vedet valuvat, sijaitsee kunnan maalla

Vesia ei johdeta toisen maalla olevaan ojaan, vaan viereinen oja sijaitsee kunnan
omistamalla alueella, eli kuvassa 7 olevat pinkit alueet ovat kunnan
omistuksessa. Virtaussuunta on oikealta vasemmalle, kuvien 6 ja 7 kartoissa.
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4.8 Naapurit (YSA 381 mom. kohta 10, YSA 48 1 mom. kohta 2)
Lahimmat hairiintyvat kohteet ovat asuinrakennuksia ja lAhimmat naapurit
sijaitsivat 60 m ja 80 m paassa hiekoitushiekkakentasta linnuntieta. Valissa on
syva oja ja puustoa.

Liitteista 10 ja 11 kay ilmi naapureiden asuinkaytossa olevat tiedot kilometrin
sateellaja liitteissa 12 ja 13 tilat 400 m etaisyydella toimintapaikasta, joihin
toiminnalla saattaa olla vaikutuksia ja jotka olisi hyva kuulla hakemuksen
vireilldolovaiheessa. Liitteesta 14 loytyy kiinteistorekisteriote, josta loytyy
vesiosuuskunnan yhteyshenkild ympyrdityna. Liitteista 8 ja 9 kdy ilmi kahden
ihan lahimman naapurin suostumus koelupaan.

5. Toiminta (YSA 6 8 1 mom. kohdat 1, 3)

Kiinteistolle tuodulla hiekoitushiekan puhdistamiseen kehitetylla laitteistolla on
tavoitteena tuottaa uudelleenkayttoon kelpaavaa hiekoitushiekkaa ja kivituhkaa
jatkossakin. Toiminta aloitetaan hiekan kerayksella kevaalla 2025 ja toiminta
jatkuu jatkossa joka kesa, valmista saadaan aina heinakuun aikana.
Puhdistettavaa hiekoitushiekkaa voidaan ottaa kasittelyyn vuodessa enintaan
2000 tn. jotta keratty hiekka mahtuu kuivumaan piha-alueen aumoissa ennen
kasittelya, seka seulonnan jalkeinen varastointi on mahdollista. 2000 tn on
samalla suurin mahdollinen alueella kerralla varastoitava maara.

Jateasetuksen 978/2021 liitteen 3 mukaan maaritellyt jatekoodit keratylle
hiekoitushiekalle ovat: 20 03 03 muut yhdyskuntajatteet, 20 02 02 maa- ja
kiviainekset ja 19 12 09 jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet;
mineraalit (kuten hiekka ja kiviainekset)

Hiekoitushiekka kerataan kunnan kevyenliikenteenvaylilta seka koulujen pihoilta
urakoitsijoiden ja kunnan omien tydntekijéiden toimesta. Ajovaylilta hiekkaa ei
keratty, koska kunta kayttaa hyvin vahan hiekkaa ajovaylilla. Jos jatkossa
hiekoitushiekkaa alettaisiinkin kayttdmaan enemman ajovaylilla ja se kerattaisiin
varikolle seulottavaksi, tullaan ottamaan keratysta hiekasta kokeita, jotta
nahdaan haitta-aineiden maara.

Hiekoitushiekka toimitetaan kunnan varikon pihalle, hiekoitushiekka hallin
reunoille kuivumaan n. 2 m korkeisiin aumoihin (kuva 2). Hiekoitushiekan kerays
ja katujen pesut aloitetaan heti kun lampdtila pysyy plussan puolella kevaalla.
Aloitusajankohta katujen puhdistukselle katsotaan tydonjohdon ja kuljettajien
kanssa yhdessa ja takatalvi saattaa keskeyttaa puhdistukset muutamiksi paiviksi.
Kevaalla 2024 hiekka kerattiin viela perinteisesti harjakoneilla ja katujen pesuun
otettiin vesi sailidautosta. Tulevana kesdna 2025 Nurmijarven kunta saa
imulakaisukoneen kayttoonsa, jonka hiekkasailid tyhjennetdan samalla lailla
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varikon pihalle kuivumaan. My0ds perinteista harjauskonetta tullaan kayttamaan,
silld imulakaisukoneita tulee vain yksi kayttéon.

Kaytetysta hiekoitussepelistd valmistuu prosessissa hiekoitussepelia, jota
kaytetdan ensisijaisesti samassa kayttotarkoituksessa, kuin mihin se on alun
perin tarkoitettu. Teknisiltd ominaisuuksiltaan liukkaudentorjuntaan
kelpaamaton, mutta ymparistokelpoisuuden tayttava osuus kaytetysta
hiekoitussepelista hyddynnetadn maarakentamisessa. Mikali vastaanotettu
seulomaton hiekoitushiekka tai seulonnassa syntyvat materiaalit eivat tayta
asetettuja laatuvaatimuksia, toimitetaan ne ymparistéluvalliseen
vastaanottopaikkaan.

Keraysta tarkkailee kunnan kunnossapidon tydonjohto ja aamuisin varikon
kaskynjaossa klo. 7.00 kdydaan kuljettajien kanssa yhdessa lapi, mista hiekat
siivotaan ja minne ne toimitetaan. Toiminnasta pidetaan muistiota. Hiekkojen
puhdistus aloitetaan keskustan torialueilta ensimmaisena ja siirrytdan taajamien
reuna-alueille, sitd mukaan, kun kadut puhdistuvat. Kevaalla 2025 ja 2026
tullaan viela ainakin ottamaan keratysta hiekasta naytteita, joiden tuloksia
tarkastellaan liitteena 15 olevan jatehuoltosuunnitelman mukaisesti.

Toiminta-aika (YSA 3 8 1 mom. kohta 4)

Tahan saakka katujen siivous, aurausviittojen kerays ja hiekoitushiekan kerdys on
tehty kevaalla, heti kun lumet ovat sulaneet, paddosin virka-aikaan klo. 7-15.30.
Ulkopuolisten kulku toiminta-alueelle estetaan.

Kesalla 2025 tuleva uusi imulakaisukone tulee muuttamaan tulevaisuudessa
tyon aikataulua sen verran, etta ajatuksena on laittaa imulakaisukone ainakin
kahteen vuoroon. Aamu- jailtavuoro ja jopa yovuorosta on kayty keskusteluja,
koska silloin on vahiten liikennetta ja hitaasti lilkkkuvalla imulakaisukoneella olisi
parempi tydrauha. Tahan mennessa katujen putsaus on sitonut ainakin kolme
miesta samaan tehtavaan. Yksi on ajanut vesiautoa, jossa on harjat kiinni ja
usein mukana on myos ns. letkumies ja toinenkin tydmies esim. harjan kanssa
apuna ja auttanut liikenteenohjauksessa, riippuen kadun luokituksesta.
Hiekoitushiekan kerays ja katujen pesu on kestanyt Nurmijarven alueella n.
kolme - nelja viikkoa, riippuen takatalvista. Kerays aloitetaan keskustasta ja alue
laajenee reuna alueille.

Keratyn hiekoitushiekan tulee kuivua aumassa n. kaksi kuukautta, jonka jalkeen
puhdistus voidaan aloittaa. Ty0 tullaan tekemaan aina vain kesaisin, kesakuun
viimeisen viikon ja heinakuun aikana, riippuu hieman myos vesisateista.
Tarvittaessa keratyn hiekan pystyy pressuttamaan aumojen paalta, jos nayttaa
ettd kesa on sateinen.



5.2

5.3

13

Koeluontoisessa toiminnassa kesalla 2024 putsattiin reilu 1000 tn viidessa
paivassa ja kesalla 2025 pyritdan kerdamaan n. 1500-2000 tn hiekkaa
kuivumaan. Taman maaran arvioidaan olevan seulottu juhannuksen jalkeen
vajaassa kahdessa viikossa, joka sisaltaa arkipaivat ja tydaika on n. klo. 8-18.00.
Ulkopuolisten kulku tyoalueelle estetdan sulkemalla portti.

Liikenne ja liikennejarjestelyt (YSA 3 8 2 mom. kohta 11)
Liikennointi alueelle tapahtuu Rajaméaentielta Varastotien kautta. Toiminta-alue
on aidattu ja siind on suljettava portti.

Hiekoitushiekkaa kuljettavia ajoneuvoja ajaa alueella paivittdisen toiminta-ajan
aikana n. 8 kpl. Kohteessa on toiminta-aikana 1 pyorakuormaaja siirtamassa
hiekoitushiekkaa seulaan ja siita varastohalliin.

Hiekoitushiekan kasittely ei aiheuta sen enempaa lilkkennetta varikolle kuin
muutenkaan kevaisin katujen puhdistuksen aikaan. Ajomatka lyhenee, kun
hiekkaa ei vieda enda Metsa-Tuomelan kaatopaikalla, vaan se tuodaan varikolle.
Koneet, autot ja kuljettajat kayvat muutenkin varikolla sydmassa, sosiaalitiloissa,
tankkaamassa, hakemassa vetta ja puhdistamassa harjoja, seka koneet
varastoidaan varikolle iltaisin.

Tuotannon yleiskuvaus

Hs-tekniikkan ||| N> I ovat kehittaneet hiekoitusseulasta
parannellun version hiekoitushiekan puhdistukseen. Seulonnassa ei kayteta
vesipesua vaan hiekka pudotetaan hitaasti ja hallitusti seulaan. Hiekka
kierratetaan kahdesti seulan lapi. Seulassa hiekka kiertaa kolmen seulan lapi,
neljalle eri kuljettimelle. Seula erottelee roskat ja tumpit omaan kasaan,
hiekoitushiekan (3-8) omaan kasaan, kivituhkan (0-3) omaan kasaansa ja
neljannesta kuljettimesta tuli roskaista soraa (8-16) n. 5m3. Liitteesta 21 voi
tarkastella Keestrack C6 koneen ominaisuuksia ja tarkkoja mittoja.
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Kuva 8. Hiekoitushiekan puhdistukseen kaytetty Keestrack C6 niminen seula

Paras kayttokelpoinen tekniikka (YSA 3 8 2 mom. kohta 7)

Seulan kehittajilla on todella hyva asiantuntemus kiviaineksista, kivien
seulonnasta seka koneista ja laitteista. He ovat kehittdneet seulontaa varten
kehitetylle seulalle aukipitojarjestelman, joka estda seulan tukkeutumisen
kesken kasittelyn.

Seulontatyon onnistumisen kannalta olennaista on riittavan rauhallinen
seulontanopeus ja syntyvan jakeen jatkuva laaduntarkkailu, seka alkukesan
kahden kuukauden mittainen kuivuminen aumoissa.

Toiminnassa kaytetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa menetelmien ja
laitteiden osalta.

Melu ja tarina (YSA 38 1 mom. kohta 6, 2 mom. kohta 6)
Koetoiminnassa melua mitattiin desibelimittarilla ja omissa mittauksissa melu ei
yltanyt kertaakaan 60 desibeliin seka melu pysyi paasaantdisestin. 40
desibelissa ja hetkittain 51.8 desibelia. Seulontakoneen vieressa pystyi ihan
hyvin puhumaan, korottamatta danta.

Melua ei kuulunut varikon paéaovelle, eika lahimpien asuinrakennusten pihalle,
kun kdvimme kuulostelemassa koetoiminnan aikana.

Jatehuoltosuunnitelmassa on tulevalle kesalle kirjattu tehtavaksi melumittaus
tydnaikana toiminta-alueelta sekd 100 m sateelld toiminta-alueesta.
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Kuva 9. Desibelimittari

Liitteesta 21 loytyy koneen omat melutestausten tulokset, jotka ovat 112 dB, joka
on koneen melun enimmaistehoarvo (LWAmax), isoilla kivilld kdytettaessa,
mutta tassa tydssa tullaan kayttamaan vain hiekkaa, josta ei ldhde niin paljoa
metelia.

Liitteessa 22 on luettavissa Rambollin suorittaman melumallinnuksen tulokset,
jossa aanen todettiin ulottuvan lAhimmille asutuksille, mutta koska tydaika on
korkeintaan klo. 18.00 saakka, toivomme ettei meteli ole esteena tydlle.
Tarvittaessa seula voidaan siirtda helposti pressuhallin toiselle puolen, jolloin
aani pienenee huomattavasti.

Toiminta ei aiheuttanut minkaanlaista tarinaa.

Paastot ilmaan (YSA 3 8 1 mom. kohta 6)

Toiminnasta syntyi erittain pieni maara polya ilmaan. Polyn pieni maara yllatti,
silla sita oli todella vahan. Polya ei levinnyt toiminta-alueelle, eika sen
ulkopuolelle ja pdlya naki silmamaaraisesti ihan vadhan vain, kun
kauhakuormaaja ajoi hiekoitushiekkaa halliin. Kauhakuormaaja ja seula pysyivat
ihan puhtaana koko viikon ajan. Pakokaasupaastoja syntyy koneista ja laitteista.

Hiekoitushiekan puhdistuksessa ei normaalitilanteessa synny paastoja
maaperaan tai pohjaveteen Mahdolliset paastot voivat johtua héairidtilanteesta,
kuten tydkoneen 6ljyvuodosta mutta niihin on varauduttu harjoituksissa ja
tydmaasuunnitelmassa. Alueella ei mydskaan varastoida polttoainetta eika
huolleta koneita, vaan tankkaukset ja huollot suoritetaan korjaamon piha-
alueella jatiloissa.
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5.7 Toiminnan vaikutukset ymparistoon (YSA 3 8 1 mom. kohta 8)
Toiminta vaikuttaa yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen positiivisesti.
Nurmijarven sanomat kirjoittivat kesan 2024 alussa koetoiminnasta jutun, johon
tuli useampi kommentti siita, ettd kansalaiset ovat luulleet, ettd asialle on tehty
jotain jo aikoja sitten ja etta on hienoa, etta puhdistuksessa on vihdoin
onnistuttu. Kansalaisten ilmastoahdistukseen tuli nain positiivista viestintaa.
Kevaalla 2025 nahdaan, polyaako puhdistettu hiekoitushiekka vahemman mutta
jo neitseellisen kallion louhinnan vaheneminen auttaa luonnon tulevia
sukupolvia. Uuden hiekoitussepelin ja -hiekan valmistaminen kuluttaa myds
energiaa ja tuottaa siten CO2-paastoja.

Rakennettuun ymparistéon, vesistdoon ja sen kayttoon, ilmanlaatuun, maaperaan
ja pohjaveteen ei koeluvassa todettu aiheutuvan puhdistuksesta haittaa, vaan
keratty hiekka todettiin puhtaammaksi kuin neitseellinen hiekoitushiekka.
Kokeen tulokset toivat varmistuksen siihen, etta olemme oikealla tiella
uusiokaytossa.

5.8 Tuotanto, tuotteet ja sivutuotteet
Tuotannossa saadaan kunnan kayttéon hiekoitushiekkaa, mullan sekaista
kivituhkaa seka hieman (16) soraa. Kaatopaikalle menevaa jatetta tuli
koetoiminnassa n. 3 m3. Hiekoitushiekka kaytetdan tulevan talvikauden aikana
kevyenliikenteen hiekoitukseen ja mullan sekainen kivituhka soveltuu erittain
hyvin ojien reunatayttoihin.

TyOssa kaytettiin Keestrack nimista seulaa. Seula ja kauhakuormaaja tuotiin ja
vietiin pois alueelle rekan lavetilla. Siirtomatka koneille oli n. 60 km. Seulan
vaakasta otettiin viikon lopussa tiedot jokaisen hihnan tonneista.

Tyon oli arvioitu kestavan kaksi viikkoa mutta se saatiinkin valmiiksi jo viidessa
tyopaivassa. Seulaan syotettiin n. 1270 tn kerattya hiekoitushiekkaa. Saanti oli
hiekoitushiekkaa 782 tn (62 %), kivituhkaa 449 tn (35 %), soraa 36 tn (3 %), seka
jatetta 3 ma3.

Jatkossakin Nurmijarven kunta puhdistuttaisi 2000 tn hiekkaa, silla varikolla ei
ole hiekalle enempaa sailytystilaa. Hiekoitushiekkaa on hankala ottaa auton
kyytiin talvella ulkoa, silla se jaatyy kokkareiksi, talloin se ei tule ulos
sirottimesta. Talvikauden tarve muutenkin on vain n. 2000-5000 tn ja siita on
hyva olla jatkossakin osa uutta, jotta kiven kovuus sailyy. Oheistuotteena
syntynyt kivituhka tulee varmasti kdyttdon sen verran mita sitd saadaan.
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Kuva 10. Kauhakuormaaja ajaa puhdistetun hiekan suoraan hiekkahalliin

Koe onnistui hyvin ja seulottu hiekoitushiekka (3-8 raekoko) nayttaa
silmamaaraisesti paremmalta kuin uusi hiekka ja lisdksi saimme 449 tn
kivituhkaa (0-3 raekoko) jota kunta voi kayttaa taytdissa ja penkereissa. Tahan
mennessa saaduissa testituloksissa on jo ilmennyt, ettd hiekka on puhtaampaa
kuin uusi hiekka, eika sisalla polttoainejaamia. Tarkempi selvitys koetuloksista
liitteineen Loytyy aiheesta tehdysta paattdotyosta https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
2024101426437

Hinines Jae 8-16 mm Jae >16 mm

Kuva 11. Seulontakoneen hihna erotteli ainekset eri tuotteiksi

Koska koe onnistui, eli hiekoitushiekan ja kivituhkan laatu ovat hyvia, kivi sailytti
kovuuden ja sarmikkyyden, haluaisi kunta jatkaa toimintaa Varastotie 9
osoitteessa pysyvalla ymparistdluvalla sekd saada hiekoitushiekalle ja
kivituhkalle EEJ-statuksen.


https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2024101426437
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2024101426437
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5.9 Vastaanotettava jate

Hiekoitushiekka keratdan kunnan kevyenliikenteenvayliltd seka koulujen pihoilta.
Ajovaylilta ei keratty, koska Nurmijarven kunta ei kayta hiekoitushiekkaa
isommilla teilld muuta kuin makisissa kohdissa ja kuntaa halkoo ELY:n tiet jotka
ovat heidan hoidossa. Materiaali toimitetaan kunnan varikon pihalle,
hiekoitushiekka hallin reunoille kuivumaan. Juhannuksen jalkeen hiekka
seulotaan jatkossakin.

Keratyn hiekoitushiekan kasittely uudelleen kaytettavaksi vihentaa neitseellisen
kalliokiviaineksen ja luonnonhiekan tarvetta, seka katujen kunnossapidossa
syntyvan jatteen maaraa. Hyddyntamistoimen lapikdyneen hiekotushiekan
uusiokaytto tuotteena on myads jatelain 8 8:n etusijajarjestyksen mukaista.

Hyddyntamistoimen sydtteeksi soveltuvaa kaytettya hiekoitushiekkaa
vastaanotetaan Nurmijarven kunnassa n. 2000 tn vuodessa.
Hyodyntamistoimen raaka-aineena kaytettava hiekoitushiekka vastaanotetaan
seuraavilla jatenimikkeilla (LoW):

e 200303 muutyhdyskuntajatteet; katujen puhdistuksessa syntyvat jatteet

e 200202 maa- jakiviainekset

e 191209 jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet; mineraalit

(kuten hiekka ja kiviainekset)

Eri jatenimikkeilld vastaanotetut materiaalit ovat laadultaan samantyyppisia.

Toimijat - seka selontakoneen kehittdnyt HS-tekniikka ovat olleet
louhinnan ja kivimateriaalien kanssa tekemisisséa useita vuosia ja nain ollen ovat
asiantuntijoita myos kasiteltavien jatteiden osalta.

Koetoiminnassa hiekan varastointialue oli aika tdynna 1270 th maarasta, joten
varikolle vastaanotettavan jatteen enimmaismaara, seka suurin
kertavarastointimaara on 2000 tn.

Toiminta-ajat:

- Vaihe 1. Hiekoitushiekka kerataan kevaalla ja tuodaan varikolle kuivumaan
juhannukseen saakka aumoiksi

- Vaihe 2. Hiekka seulotaan ja varastoidaan samalla hiekkahalliin
heindkuussa, riippuu vesisateista ja saatavana olevan seulakoneen
aikatauluista. Seulonta ja varastointi tehdaan viikolla klo. 8-18.00, 1-2 viikon
aikana

- Vaihe 3. Hiekka kaytetaan talven alkaessa ensimmaisena pois hallista ja
kivituhka menee maatayttdihin saman kesan aikana. 16 sora kaytetaan
pohjien tayttoon tai varikon pihalle
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5.10 Kemikaalit, polttoaineet ja vaaralliset jatteet (YSA 3 8 1 mom. kohta

7,2 mom. kohdat 2 ja 3
Tydssa kului seuraavat polttoaineet:
- AD Blueta 801
- 847 | Moottoripolttodljya (MPO) Shell
- Lavetti, eli koneiden siirto vei 150 | Dieselia, Neste

Tama maara voisi suurimmassa mahdollisessa maarassa olla kaksinkertainen
AD Bluen ja moottoripolttodljyn osalta. Lavetin kuluttama dieselin maara pysyy
samana, maarasta riippumatta.

Kunnan koneiden polttoaineen kulutus hiekan keradmisessa on pienempi
seulonnassa, kuin se, etta kaytetty hiekoitushiekka toimitettaisiin pidemmalle
Metsa-Tuomelan kaatopaikalle. Kerdyksessa kaytetty moottoripolttodljyn maara
kolmen viikon tydsséa on n. 6000 L, Neste. Polttoaineen kulutus vuodessa on siis
yhteensa vajaa 7000 L. Energiaa kuluu paaasiassa tyokoneiden kayttoon, joten
energiakayton tehokkuutta ei ole perusteltua arvioida

Energiaa kuluu paaasiassa tyokoneiden kayttoon, joten energiankayton
tehokkuutta ei ole sen enempaa arvioitu.

Toiminnassa ei synny vaarallisia jatteita. Hiekoitushiekan keraykseen ja
puhdistukseen kaytetylla aidatulla alueella ei sailyteta polttoainetta eika
kemikaaleja.

Kuvassa 2 esitetyssa aluesuunnitelmassa on nahtavilld korjaamon ja autohallin
valinen asfaltoitu alue, ja siella sijaitsee 5000 litran tarkastettu
polttoainetankkauspiste suojatussa kaksoisvaipallisessa sailidssa varikon
koneille. Sailio alla on tarkastettu valuma-allas. Tankkauspistetta kaytetaan
harvoin, vain kunnan kauhakuormaaja tankataan siita silloin talldéin. Urakoitsija
on tankannut koneet etukateen ja polttoaine riittaa tydn suorittamiseen.

Varikon kemikaaliluettelo loytyy liitteesta 16. Varikon kemikaalit sijaitsevat
korjaamon lukollisessa kaapissa pienissa astioissa. Vain lasinpesunestetta
tilataan isommissa astioissa.

Varikon koneet ja laitteet tankataan ja huolletaan varikon korjaamolla, eli ne
koneet milla hiekka kevaalla siivotaan pois kaduilta. Korjaamolla on hiekan- ja
Oljynerotinkaivot. Jateoljy varastoidaan suljetuissa astioissa lukitussa hallissa,
vuotoalustan paalle ja ne kdyddan noutamassa ongelmajatepisteelle muutaman
kerran vuodessa tilauksesta. Itse seulonnassa kaytetyt koneet tankkaa
urakoitsija - itse omilla sopimuksillaan Shellilla ja Nesteella.

5.11 Vesienhallinta
Varastoalueen viereisesta ojasta otettiin vesinaytteet ennen ja jalkeen hiekan
puhdistuksen kesalla 2024. Mitaan liukenemia vesistoon ei havaittu. Tulokset
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luettavissa liitteista 17. Naytteissa tutkittiin esim. liukoinen elohopea, metallit,
oljyhiilivedyt, polyaromaattiset hiilivedyt (PAH). Metalleja ei havaittu ja kaikki
edelld mainitut alittivat tulokset.

Hiekoitushallin piha-alueen pinta ja pohjamaalaji on savi. Varastokentan
rakenteen kantavana kerroksena on 1200 mm tiivistettya kalliolouhetta. Pinnoite
on 0-16 kalliomursketta. Tydssa ei kaytetty vesipesua ja hiekka ei pollynnyt sita
kasitellessa, joten ei ole syyta olettaa, etta vesistdoon olisi sekoittunut mitdan ja
alueen ulkopuolisia hulevesia ei paase sekoittumaan toiminta-alueen vesiin.
Toiminta ei vaikuta vesistdihin tai niiden kayttoon.

5.12 Toiminnasta syntyvat jatteet (YSA 38 1 mom. kohta 7, YSA6 8 1 mom.

kohta 5)
Toiminnasta syntyi vain n. 3 m3 kokoinen kasa uusiokayttéon kelpaamatonta
jatetta. Jate on koodilta 20 03 03 muut yhdyskuntajatteet ja méaara tulee olemaan
n. 5 m3vuodessa. Kasa, joka sisaltaa padosin roskaa, puiden oksia,
tupakantumppeja, toimitetaan Metsa-Tuomelan kaatopaikalle heti kun kaikki
hiekoitushiekka on seulottu. Kasa mahtuu yhteen kuormaan. Koetoiminnassa
kasan annettiin olla pari viikkoa toiminta-alueella, silla kasoja kuvattiin ja
toimintaa esiteltiin eri toimijoille, jotka olivat kierratyksesta kiinnostuneita.
Toiminnassa tullaan jatkossa kayttdmaan projektille suunniteltua
jatehuoltosuunnitelmaa (liite 15).

Kuva 12. Etualalla uusiokayttoon kelpaamatonta jatetta

6. Asiantuntemus (YSA 6 8 1 mom. kohta 8)
Seulan kehittajilla on todella hyva asiantuntemus kiviaineksista, kivien
seulonnasta seka koneista ja laitteista. He ovat kehittdneet seulontaa varten
kehitetylle seulalle aukipitojarjestelman, joka estda seulan tukkeutumisen
kesken kasittelyn. Seulontatydn onnistumisen kannalta aukipitojarjestelman
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lisaksi olennaista on riittavan rauhallinen seulontanopeus ja syntyvan jakeen
jatkuva laaduntarkkailu seka alkukesan kuivuminen aumoissa.

Seuloja - on ollut niin monta vuotta tekemisissa hiekoitushiekan ja
kiviainesten kanssa, etta han naki jo ottaessa hiekkaa kauhakuormaajaan, etta
tarvitseeko kuorma yhden vai jopa kolme kertaa seuloa.

7. Riskit (YSA 3 8 2 mom. kohta 5)

Toiminnan ymparistdriskit liittyvat lahinna hairidtilanteisiin, eli tulipaloon seka
kone- ja laiterikkojen 6ljyvahinkoihin. Onnettomuus- ja hairidtilanteissa alueella
on riittdva alkusammutus- ja vuotojen torjuntakalusto. Koneet tankataan
huoltoasemalla ja harvoin varikon tankkauspistetta kaytettaessa, kaytettava
polttoaine varastoidaan séilidssa, jossa on kaksoispohjarakenne seka
vuotoalusta.

Polttoaine- ja 6ljyvuotoja ehkaistaan tarkkailemalla sadnndllisesti alueella
kaytettavien tyokoneiden kuntoa ja tekemalla huolto- ja korjaustoimenpiteet
hiekoitushiekkakentan ulkopuolella, omalla korjaamolla. Tydokoneiden tankkaus
tapahtuu aina valvotusti ammattilaisten toimesta. Mahdollisia 6ljyvahinkoja
varten varikolta lOoytyy imeytysturvetta ja kaikki tydmiehet tietavat mista se loytyy
ja osaavat kayttaa sita.

Urakoitsijat perehdytetaan alueen turvallisuus- ja ymparistonakokohtiin ennen
toiminnan aloittamista. Uusi urakoitsija perehdytetaan jo sopimusta tehdessa
alueeseen.

Jos kesa nayttaa sateiselta, tullaan hiekka-aumat pressuttamaan, jotta keratty
hiekka paasee kuivumaan. Kuivuminen on ainoa mahdollinen toimintaa
viivastyttava riski.

TyOssa ei kayteta vaarallisia aineita, eika niita synny prosessissa.
Kyberhydkkayksista ei tdssa toiminnassa ole vaaraa, eika taloustilanteiden
muutokset vaikuta tahan projektiin. Virustautien levidmisen uhka ei ole riski, silla
koneessa tydskennelladn yksin ja normaalin sairastapauksen sattuessa
puhdistusta voidaan tarvittaessa siirtaa tarvittaessa useita viikkoja eteenpain.
Seulontakonetta osaa kayttaa useampi henkild, joten tydon sujuminen ei ole
yhden miehen varassa. Sdhkdkatko ei vaikuta tydhdn, ja vesivahinko toiminta-
alueella on erittdin epatodennakoinen.

Alue on rajattu aidalla ja portilla, joten ulkopuolisten paasy kauhakuormaajan
alle on estetty, seka alueella on videovalvonta.



8. Vakuus (YSA 6 8 1 mom. kohta 7)

Laskelma jatteenkasittelytoiminnan ymparistosuojelulain 59 8 mukaisen
vakuuden suuruudesta:
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Kunnan mielipide on, etta vakuus voidaan jattaa vaatimatta, koska vakuudella
katettavat kustannukset toimintaa lopetettaessa ovat jatteen maara, laatu ja
muut seikat huomioon ottaen vahaiset.

Hakemuksessa on ilmoitettu, ettd kunta voi varastoida enintaan 2000 tn
kaytettya hiekotushiekkaa varastoalueella ja hiekoitushiekka on koeluvan
raportissa todettu puhtaammaksi kuin neitseellinen hiekoitushiekka.
Jatehuoltokustannukset eivat ylita 25 000 € rajaa.

Kunnalla on omaa kalustoa (kauhakuormaaja, kuorma-autoja) sen verran, etta
jos jokin ennalta arvaamaton riskitekija estaisi hiekoitushiekan puhdistuksen, on
keratyn hiekan kuljettaminen varastoalueelta kaatopaikalle nopea ja helppo
toteuttaa ja siirtokustannukset jaisivat alle 4000 €. Tyo voidaan suorittaa muiden
toiden ohessa, jolloin kustannukset jaavat pieneksi.

Kustannusten peruste

Maaran laskenta

Huomiot

(3]

Jatehuolto

Kustannus aihetuu vain
kerran per jate-era

Jatteen lastaaminen, kuljetus,
kuljetusastiat, jatelastin
purkaminen, varastointi

Lastaus kauhakuormaajalla
kuorma-auton lavalle varikon
pihalta. Kuljetus 3 km paahéan

kaatopaikalle

Jate on kasattu nopeasti kuormattaviksi
aumoiksi ja kasoja ei tarvitse eritelld
kuljetukseen. Kuljetukset kun muilta toiltd jaa
aikaa

13500€

latteen kasittelyn kustannukset
asianmukaisessa
jatteenkdsittelylaitoksessa

£/ tonni, mahdolliset erilliset portti-
ja punnitusmaksut huomicitava

Metsd-tuomelan kaatopaikka on kayttanyt
kunnan hiekoitushiekkaa jateaseman
reunavallien rakentamiseen, ja siksi kunta ei
ole joutunut maksamaan oikeaa jatemaksua
toimitetusta hiekasta. Téama ei tosin ole pitka
ratkaisu, vaan hinnat tulevat olemaan samat
keuin muillekin

1500€

Seuranta ja tarkkailu

Kertakustannus

Suunnittelu jajarjestaminen,
seuranta- jatarkkailu
suunnitelman laatiminen

Aikaperusteinen kustannus

Seuranta ja tarkkailu tehdaan varikon
tyanjohdon toimesta, muiden toiden ohella.

0€

Useaita perdkkaisia
samansiséltoisia

kustannuksia

MNaytteenotto, astiat
lahettaminen, analyysit,
raportointi

Yhden nayttéonottokerran
leustannukset kerrotaan
naytteenottokertojen maaralla

Kesalla 2025 otetaan ndytteet hiekan
kulutuskestawydestd. Sarméisyys
tarkastellaan silmamaaraisestivarikolla

800 €

Toiminnan lopettamine

Sulkemiskustannukset, konetyo,
muotoilussaja sulkemisessa
ledytettavat materiaalit,
suunnittelu, tyonjohto, valvonta

Alue siivotaan muutenkin pari kertaa
vuodessaja toitd suunnitellaan ja valvotaan
muiden toiden chessa. Hiekan puhdistus
tulee olemaan uusi normaali tydvaihe
kevdisin.

0€

Suotovesien ja-kaasujen
kasittely, mahdolliset
rakentamiskustannukset

Koeluvalla tehdyssd kokeessa ei havaittu
tammabisti

0€

Taulukko 1. Jatevakuuden laskentakustannukset
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Taulukosta 1 on eritelty mahdolliset kustannukset, jos hiekoitushiekkaa ei jostain
syysta saataisikaan puhdistettua, vaan se taytyisi toimittaa viela varikolta
kaatopaikalle.

9. Seuranta ja saadut tutkimustulokset
Hiekoitushiekan laatua tarkkaillaan ensimmaisesta kuorman levityksesta saakka
ensi kevaaseen silmamaaraisesti. Tulevana kevaana otetaan vielad hiekasta
naytteita, jotta ndhdaan miten hiekan sarma ja kovuus sailyvat jatkossa ja
mahdolliset haitta-aineet selvitetdan jatehuoltosuunnitelman (liite 15)
mukaisesti. Tuloksista tehddan muistiota.

Nayteita otettiin koetoiminnassa uudesta hiekasta, keratysta
puhdistamattomasta kasasta, seulotusta hiekoitussepelijakeesta ja
hienoainesjakeesta. Seulassa on vaaka, joten tuotteen tarkka paino saadaan
sielta.

Hiekoitussepeli ei ole rakennustuote, koska sita ei asenneta
rakennustuotteeseen pysyvasti, joten se ei tarvitse CE-merkintaa. Teknisina
vaatimuksina ovat siis kayttajan maarittamat laatuvaatimukset, eli rakeisuus,
hienoainespitoisuus ja rakeen muoto. Nédma samat vaatimukset soveltuvat
uuteen ja kaytettyyn hiekoitussepeliin. Vaatimukset voivat vaihdella eri
kayttdkohteissa ja pyoreammallekin kivelle l6ytyy varmasti sopiva kayttokohde.

Kayttamaton

Kuva 13. Naytteet silmamaaraisesti

Valmistuneissa tutkimustuloksissa kavi ilmi, etta haitta-aineiden pitoisuudet
seka kaytetylla hiekoitussepelilld ja hienoaineksella alittivat reilusti VhA
214/2007 kynnysarvot. Hienoaineksen ja seulotun hiekoitussepelin liukoiset
metallit jaivat kaikki alle analyysin maaritysrajan.



Nain ollen seulottu hiekoitussepeli ja hienoaines voidaan todeta
pilaantumattomaksi. Myds tdman vuoksi vakuutta ei tarvita. Liitteessa 19

olevassa opinnaytetydssa on tuloksia avattu enemman.

24

Hiekoitussepeli Pitoisuudet kuiva-ainetta kohti
Metallit ja puolimetallit Kayttdméatén Kéytetty Seulottu Hienoaines | Kynnysarvo | Yksikks
Antimoni (Sh) <0.5 <0.5 <1.0 <1.0 2 mg/kg
Arseeni (As) <1 <1 <0.7 1 5 mg/kg
Elohopea (Hg) <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 0.5 mg/kg
Kadmium (Cd) <0.2 <0.2 <0.3 <0.3 1 mg/kg
Koboltti (Co) 9.4 5.6 9.2 7.2 20 mg/kg
Kromi (Cr) 41 26 32.3 23.8 100 mg/kg
Kupari (Cu) 78 21 229 38.8 100 mg/kg
Lyijy (Pb) 2.8 2.5 2.7 2.1 60 ma/kg
Nikkeli (Ni) 17 10 12.5 9.3 50 mg/kg
Sinkki (Zn) 43 38 43.6 36.6 200 mg/kg
Vanadiini (V) 42 30 39.5 27.6 100 me/kg
Polyaromaattiset hiilivedyt
PAH summapitoisuus <0.096 0.11 <3 <3 15 mg/kg
Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (>C10-C40) <10 68 <40 75 300 mg/kg
PCB-yhdisteet
PCB summapitoisuus — — <0.035 <0.035 0.1 mg/kg

Taulukko 2. Kooste tutkittujen haitta-aineiden pitoisuuksista kuiva-ainetta

kohden

Mikromuoveja ei ole mahdollista poistaa kierratyskiviaineksista, eika juuri

muualtakaan ymparistdsta. Euroopassa kemikaalilainsdadannossa on rajoitettu

tiettyjen mikromuovien lisdamista kuluttajatuotteisiin, mutta lainsaadantoa ei
ole annettu luonnossa jo olevan mikromuovin talteenottoon, ehka siksi etta
siihen ei ole keinoja. Hiekoitussepelin kierratys ei lisdaa luonnossa jo olevan
mikromuovin maaraa ja tuloksista kavi ilmi, etta hiekka on puhtaampaa kerran
kaytettyna kuin neitseellisena, joten mikromuovien tarkkaa tutkimista ei ndhda
relevanttina. Prosessissa hiekkaan ei lisata haitallisia aineita.

Hienoaines Seulottu hiekoitussepeli Pitoisuudet kuiva-ainetta kohti
Metallit ja puclimetallit L/5=2 kumul. L/5=10 L/5=2 kumul. L/5=10 Masritysraja | Yksikks
Antimoni (Sb) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 me/ke
Arseeni (As) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg
Elohopea (Hg) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.002 mg/kg
Kadmium (Cd) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 mg/kg
Koboltti {Co) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 me/ke
Krami (Cr) =0.1 <0.1 <0.1 =0.1 0.1 mg/kg
Kupari (Cu) <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 0.4 mg/kg
Lyijy (Pb) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 ma/kg
Nikkeli (Ni) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 mg/kg
Sinkki (Zn) <0.8 (.8 <0.8 <0.8 0.8 mg/ kg
Vanadiini (V) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 mg/kg

Taulukko 3. Seulotun hiekoitussepelin seka hienoaineksen
liukoisuustestitulokset
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Hiekoitushiekalle tarkea rakeisuus ei merkittavasti eroa neitseellisen ja seulotun
hiekan ominaisuuksista. Seulottu hiekoitushiekka sisaltdad hieman enemman
hienompaa ainesta. Hiekoitushiekalle ei ole teknisia vaatimuksia rakeisuuden
osalta.

Lipdisy-%

0.063 0125 0.25 05 1 2 4 5.6 8 10 11.2
Seulakoko (mm)

= ===« K@yttamaton hiekoitussepeli = ====- Seulottu hiekoitussepeli Seulonnan hienocainesjae

Taulukko 4. Rakeisuus sailyi melkein samana kuin neitseellisessa
hiekoitushiekassa

Kulutuskestavyytta selvitettiin microDeval kokeella. Kayttamattoman
hiekoitushiekan tulos oli yllattavan korkea. Seulotun hiekoitushiekan tulos
puolestaan oli odotetulla tasolla. Hienoaineksen jatkokaytdssa ei rakeisuus ole
olennaista.

Hiekoitussepeli | Nayte 1 | Nayte2 | Tulos Luokka
Kayttamatén 24.6% | 24.7% 25 Mpe25
Seulottu 8.7% 9.4 % 9 Mpel0

Taulukko 5. Kulutuskestavyyden tulos

Seulotun hiekoitushiekan kulutuskestavyys ei aiheuta huolta uusiokayton osalta.
Sarmikkyyttd havainnoitiin silmamaaraisesti pestyista hiekkanaytteista.
Seulotussa hiekoitushiekassa on havaittavissa vain aavistuksen verran
pyoristymista.

Seulottu hiekoitussepeli tayttaa kelluvien ja kellumattomien epapuhtauksien
osalta aiempien EEJ-paastdjen mukaiset raja-arvot. Kelluvat epapuhtaudet olivat
paaasiassa havunneulasia ja pienia puunkappaleita.
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Kuva 14. Kelluvat epapuhtaudet.

Seulotussa hiekoitushiekassa ei havaittu lainkaan kellumattomia epapuhauksia
ja kelluviakin vain alle 0,5 tilavuusprosenttia.

Kelluvat epadpuhtaudet
em’/kg | til% | raja-arvo (til-%)
2.3 0.32 <0.50
Kellumattomat epédpuhtaudet
paino-% raja-arvo (p-%)
0 <2

Taulukko 4. Kelluvat ja kellumattomat epadpuhtaudet

Kelluvien epapuhtauksien raja-arvo (5cm3/kg) perustuu valtioneuvoston
asetukseen 466/2022. Kellumattomien epapuhtauksien raja-arvo (2 %) perustuu
puolestaan Jatekukko Oy:n ymparistolupaan, hiekoitushiekan jatteeksi

luokittelun paattymiselle. Jatekukon arvo perustuu Pohjois-Savon ELY-keskuksen
14.3.2022 antamaan lausuntoon.

10. Perustelut jatteeksi luokittelun paattymista varten (YSA 6 8 1 mom. kohta 6,
Jatelaki5b 8)

Jatteeksi luokittelun paattymista haetaan kaytetylle hiekoitushiekalle, jonka
koodit ovat:

e 200303 muutyhdyskuntajatteet; katujen puhdistuksessa syntyvat jatteet



27

e 200202 maa- jakiviainekset
e 191209 jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet; mineraalit
(kuten hiekka ja kiviainekset)

Jatteeksi luokittelun paattymista haetaan koska hiekoitushiekkaa tarvitaan aina.
kasitellyn jatteen, eli seulotun hiekoitushiekan, sekéa kivituhkan jatkokaytto ja
kysynta ovat varmoja. Kaytettya hiekoitushiekkaa ja kivituhkaa uudelleen
kayttamalla voitaisiin sadstaa luonnonvaroja ja vahentaa paastoja, jotka
aiheutuvat hiekoituskiviaineksen valmistamisesta. Toteutuessaan kaytetyn
hiekoitushiekkamateriaalin jatteeksi luokittelun paattyminen helpottaisi sen
uudelleenkayttdda ja hyddyntdmismahdollisuuksia.

Puhdistettu hiekoitushiekka osoittautui hyva laatuiseksi ja oli helppo levittaa
sirottimella, silla se ei sisaltanyt isoja kivia eika roskia, kuten neitseellinen
hiekka. Hienoaines, eli kivituhka oli ominaisuuksiltaan erittain hyva kasvualusta,
sita voi kayttaa myos kivituhkana tai maatayttdéina. Molemmat toimivat vastaaviin
tuotteisiin sovellettavien sdanndsten ja standardien mukaisesti ja molemmat
ovat puhtaita ja tekniset ominaisuudet tayttavia.

Puhdistetun hiekoitushiekan kayttd kokonaisuutena arvioiden ei aiheuta vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle, kun haitta-ainepitoisuudet eivat ylity.
Toiminta ei aiheuta melua, pdlya, tarinda eika maaperan, vesiston tai pohjaveden
pilaantumista. Naapureihin ei mydskdan kohdistu kohtuutonta rasitusta.
Toiminta ei muuta toimintaymparistoa.

Kaytetyn hiekoitussepelin uusiokaytto tai kierratys on ymparistéteko, joka
kiertotalousperiaatteen mukaisesti pitdd materiaalin kierrossa mahdollisimman
pitkddn vahentaen nain jatteiden maaraa seka neitseellisten materiaalien
kulutusta ja kallion louhintaa. Nain ollen hiekoitushiekan kierratyksella on
positiivisia ymparistovaikutuksia. Viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen
hiekoitushiekan puhdistus vaikuttaa myds positiivisesti, silla tieto uusiokaytosta
ja puhtaampi hiekka, jossa ei ole isoja kivia helpottaa talvipyorailya ovat isoja
muutoksia. Lisaksi kuntalaisten rahat sadstyvat varsinkin jatemaksuissa.

Kunnassa kuluu talvikautena 2000-5000 tn hiekoitushiekkaa. Tarve on nain ollen
suurempi kuin mita alueella on mahdollista puhdistaa n. 2000 tn uutta
hiekoitushiekkaa. Uusiokaytto ja kierratys eivat kokonaan korvaa uuden
hiekoitussepelin tarvetta, mutta vihentaa sita. Hienoaineksenkin kierrattamalla
kaytetyn hiekoitushiekan hyodyntamisaste nousee jo hyvinkin korkeaksi.
Hienoainekselle l6ytyy paljon kayttokohteita kunnan maanrakennuksessa ja
kunnossapidossa.

Suomen vuosittainen hiekoitushiekan kayttémaaran arvioidaan olevan 1,3

miljoonaa tonnia, josta padkaupunkiseudulla kaytetdan n. 150 000 tonnia. On
myos arvioitu, ettd hiekoitushiekan kaytto tulevaisuudessa lisdantyy, johtuen
talvien muuttuneesta luonteesta, jolloin liukkaudentorjuntaa tarvitaan usein.
Osa hiekasta jaa luontoon ja sita paatyy lumenkaatopaikoille lumen mukana,
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mista se tosin voidaan kerata myos talteen tulevaisuudessa. Arviolta 25-40 %
voitaisiin kerata talteen vuosittaisesta hiekoitushiekan maarasta.

Hiekoitushiekan riittavyyteen on hyva myds kiinnittda huomiota, silla se on viime
vuosina loppunut pddkaupunkiseudulta ja sitd on jouduttu toimittamaan
kaukaakin. Maa- ja kallioperan kiviainekset ovat uusiutumattomia luonnonvaroja,
joita kaytetaan Suomessa 120-140 miljoonaa tonnia vuodessa. Tasta maarasta n.
60 % otetaan maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta ja loput 40 % saadaan
rakennustydmailta esim. tien- ja talonrakentamisen yhteydessa.

Hiekoitushiekan puhdistuksesta tehtiin kevaalla 2024 projekti, jossa tehtiin myos
onnistunut paattoétyd. Linkki paattétyohon:

https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2024101426437

Kunta on tehnyt hiekoitushiekka projektille oman jatehuoltosuunnitelman (liite
15.), joka sisaltda suunnitelman myos jatteeksi luokittelun paattymista koskevien
arviointiperusteiden noudattamisesta.


https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2024101426437
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TUUDNo0-2024-1165

Nurmijarven kunta, paatés ymparistonsuojelulain 119 8:n mukaisen ilmoituksen johdosta,
Nurmijarvi

Asia

Nurmijarven kunta, Ympadristonsuojelulain (527/2014) 119 8:n mukainen ilmoitus
koeluonteisesta jatteen kasittelysta, Nurmijarvi

Vireilletulo

Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen on saapunut 16.5.2024
ymparistonsuojelulain (527/2014) 119 §:n mukainen ilmoitus koeluonteisesta jatteen
kasittelysta. llmoitusta on taydennetty viranomaisen pyynnosta 24.5, 7.6, 11.6, 28.6 ja
1.7.2024

llmoituksen tekija

Nurmijarven kunta/Ymparistdtoimiala, PL 299, 01900 Nurmijarvi

Kiinteistotiedot

Koeluonteinen toiminta tapahtuu Nurmijarven kunnassa sijaitsevalla kiinteistdlla 543-
402-27-14, Varastotie 9, 01900 Nurmijarvi

Toiminnan ilmoitusvelvollisuus

Koetoimintailmoitus perustuu ymparisténsuojelulain 31.1 8 momenttiin ja 119 8.

Viranomaisen toimivalta

Ymparistdnsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2014) 2 8:n kohdan 12
f) perusteella toimivaltainen viranomainen on kunnan
ymparistdnsuojeluviranomainen. Nurmijarven kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen on Keski-Uudenmaan ymparistdlautakunta.

Keski-Uudenmaan ymparistdkeskuksen toimintasdanndon mukaan paatoksen
ymparistonsuojelulain 119 §:n mukaisesta koetoiminnasta tekee
ymparistovalvontapaallikko tai ymparistotarkastaja. (Keski-Uudenmaan
ymparistélautakunta 19.9.2023 8§ 109).

Muut luvat ja paatokset


Niina Alakotila
Tekstiruutu
Liite 1.
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Koetoimintalupaa haetaan uudelle toiminnalle, toiminnalla ei ole aiempaa
ymparistdnsuojeluviranomaisen myontamaa lupaa.

Kiinteiston tiedot, kaavoitustilanne ja ymparisto

Uudenmaan maakuntakaavassa alueelle ei ole osoitettu merkintdja. Kiinteisto sijaitsee
Nurmijarven Kirkonkylan oikeusvaikutuksettomalla taajamaosayleiskaava-alueella (KV
31.8.1988). Kiinteisto sijaitsee alueella, jonka kaavamerkinta on TV eli teollisuus- ja
varastoalue. Merkinnalla on osoitettu padasiassa teollisuus- ja varastokayttoon
varattavat alueet, jotka voivat sisaltaa myds alueen toiminnoille tarpeellisia
liikennevaylia ja -alueita, virkistysalueita, yhdyskuntateknisen huollon alueita seka
muita alueen padasiallisia toimintoja palvelevia tiloja.

Alue rajautuu lannesta ja etelasta korttelialueeseen, idasta virkistysalueeseen ja
pohjoisesta yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten
alueeseen (ET). Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alueen lansipuolen
korttelialueella Varastotien lansipuolella. Lahin asuinrakennus sijaitsee 60 metrin
padssa suunnitellusta seulonta-laitteiston sijainnista.

Alueen pinta ja pohjamaalaji on savi. Varastokentan rakenteen kantavana kerroksena
on 1200 mm tiivistettya kalliolouhetta. Pinnoite on 0-16 kalliomursketta.

Toiminta ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjaveden pinta sijaitsee +54.6
korossa. Lahin pohjavesialue sijaitsee 1,8 km paassa (Valkoja 1-luokan pohjavesialue).

Alue kuuluu Heinojan valuma-alueeseen (21.057), joka virtaa lahimmilldan 30 m
etaisyydella toiminta-alueesta.(Paikkatietoikkuna 2024)

Koetoiminta-alueen laheisyydessa ei ole suojelualueita. Lahin suojelualue on 2 km
paassa pohjoiseen sijaitseva yksityinen Seitseman veljeksen luonnonsuojelualue
(YSA014159). Lisaksi 3.3 km toiminta-alueesta sijaitsee Vantaanjoen Natura2000
suojelualue.

limoitettu koetoimina

Toiminnan kuvaus

Koeluontoista toimintaa harjoitettaisiin 8.7- 19.7.2024 valisena aikana arkipaivina klo 7-
15.30. Alue on kunnan varikko ja hiekkojen sailytys seka puhdistus tehdaan
hiekoitushiekalle varatulla kenttaalueella. Kaytdsta poistetun hiekoitushiekan seulonta-
/puhdistusprosessin testaus tapahtuu arkipaivina klo 7-15.30 vélisena aikana.

Kiinteistolle tuodulla hiekoitushiekan puhdistamiseen kehitetylla laitteistolla on
tavoitteena tuottaa uudelleenkadyttéon kelpaavaa hiekoitushiekkaa/hiekoitussepelia.

Mikali koe onnistuu, kunta hakee ymparistdlupaa toiminnan jatkamiselle ja EE]J -
statusta puhdistetun hiekan osalta tulevan talven aikana.

Prosessin kuvaus
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Kaytosta poistettu hiekoitushiekka on keratty kunnan alueelta kevyenliikenteen
vaylilta, seka kiinteistdjen pihoilta kevaan 2024 aikana kunnan varikolle kuivumaan n.
kaksi metria korkeisiin aumoihin. Hiekoitushiekka soveltuu suunnitellussa
menetelmassa seulottavaksi, kun se ei sisalla polttoaineita tai 6ljya. Hiekka on keratty
alueelta, joilla jatteen voidaan olettaa olevan vahiten pilaantunutta. Alueilla, josta
hiekoitushiekka on nostettu, ei ilmoittajan mukaan kayteta suolausta. Kerays on myds
toteutettu pienelld vesimaaralla, koska kunnalla ei ole imulakaisukonetta kaytdssa

Kun hiekoitushiekka on keratty aumoihin, on niista otettu naytteitd, joista on
analysoitu haitta-aineet (raskasmetallit ja liukoiset hiilivedyt), raekoko ja
kulutuskestavyys. Analyysi on tehty akkreditoidussa laboratoriossa. Lisaksi on arvioitu
silmamaaraisesti sepelin sarmikkyytta. Tulokset on esitetty ilmoituksen liitteena.

Puhdistuksen aikana hiekoitussepeli kulkee kolmen eri kokoisen seulan lavitse, minka
johdosta ainekset erottuvat koon mukaan ja ne johdetaan kolmen johtimen avulla eri
kasoihin. Hienojakoisimman nolla-aineksen erottelussa kaytetaan lisaksi pienitehoista
puhallusta. Nolla-aineksen pdlyamista ehkaistaan ensisijaisesti kosteuttamisella ja

maltillisella puhaltamisella ja toissijaisesti siirtamalla prosessi suljettuun tilaan/halliin.

Puhdistuksessa erotetut roskat seka hienoaines punnitaan ja viedaan kaatopaikalle.
Puhdistettu hiekka kuormataan katettuun varastohalliin. Kasiteltdvan kaytdsta
poistetun hiekoitushiekan maara on n. 1000 tn ja sen seulontaan arvioidaan kuluvan
aikaa noin 2 viikkoa. Kasitellyn hiekan varastohalli on tilavuudeltaan riittava hiekan
varastointiin.

Seulottu hiekka siirretaan hiekoitushalliin, siita analysoidaan haitta-ainepitoisuudet
seka hiekoitussepelin liukkaudentorjuntaominaisuuksia testataan Micro Deval - testin
avulla ja sen kayttda testataan tulevana talvena.

Koetoiminnan aikana selvityksen alla olevia asioita

Tydssa tutkitaan, saadaanko testattavalla kuivaseulontamenetelmalld uusiokayttéon
soveltuvaa hiekoitushiekkaa, kuinka paljon maarallisesti, paljonko se maksaa ja kuinka
paljon jaa ns. jatetta, eli nolla-ainesta ja tumppeja. Kaytosta poistettua
hiekoitushiekkaa ei ole pystytty kunnassa aikaisemmin hyddyntdmaan, vaan se on
toimitettu kokonaan jateasemalle.

Koetoiminnan aikana testataan erityisesti hiekoitushiekan puhdistamiseen kehitettya
seulaa, ja puhdistustehokkuutta tiettyja parametreja (aika, kosteuspitoisuus)
seuraamalla, seka tuotetaan raportointitietoa prosessista.

Lopputuotteesta tutkitaan hiekan liukkaudentorjunta- ja ymparistokelpoisuus.

Prosessin riskitekijat

Seulottavan hiekoitussepelin tulee olla seulonnan aikana kohtuullisen kuivaa.
Seulonta-ajankohtaan osuvat rankkasateet hidastavat tai saattavat siirtaa seulontaa
myohemmaksi. Tarvittaessa hiekoitushiekka voidaan siirtaa halliin suojaan.
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Kyseista seulontakonetta on olemassa toistaiseksi vain yksi kappale. Sen rikkoutuessa
seulonta siirtyy ennalta maarittelemattdman ajan eteenpain. Urakoitsijan estyessa
riski on pienempi, han voi tarvittaessa lahettaa tilalleen tuuraajan.

Jos prosessi ei toimi ja hiekka ei ole tarpeeksi sarmikasta, se toimitetaan kaatopaikalle.

Toiminnasta syntyvat jatteet ja arvio toiminnan ymparistovaikutuksista

Jdtteet

Puhdistuksesta jaanyt jate, joka sisaltaa hiekan nolla-ainesta, tupakantumppeja ja
lehtia, toimitetaan jatteena Metsa-Tuomelan jateasemalle Nurmijarvelle katujen
puhdistuksessa syntyvana jatteena. Arvio syntyvan jatteen maarasta olisi n. kolme
kuutiota. Kelluvia epapuhtauksia ei pitaisi olla paljoa, mutta se selviaa vasta tuloksista.

Seulonnan aikana tuleva jate toimitetaan kaatopaikalle punnituksen kautta. Jatteelle
on hyvin tilaa hiekoitushiekkakentalla kuljetukseen saakka. Ei ole odotettavissa suuria
maaria jatetta. Arviolta yksi kuorma-auton kuorma.

Vedenkaytto, kemikaalit ja polttonesteet

Hiekoitushiekan puhdistus toteutetaan kuivaseulontana, jolloin ei synny haitta-aineita
sisaltavia prosessivesia. Vetta kaytetaan tarvittaessa liiallisen polyamisen ehkaisyyn.

Pohja- ja hulevedet

Toiminta ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue sijaitsee 1,8 km
paassa (Valkoja 1-luokan pohjavesialue).

Toiminta-alueen kenttadmateriaali on tiivistettyd mursketta ja pohjamaa savea. Murske
seka pidattaa etta suodattaa syntyvia hulevesia. Hulevedet kulkeutuvat pintavalumana
Heiniojaan ja paatyvat Kylajokeen. Heiniojasta on otettu tarkkailunaytteet 11.6.2024
karttaliitteen mukaisesti ja toimitettujen vedenlaadun tulosten mukaan veden laatu
ojassa on todettu hyvaksi.

Padstot ilmaan ja melu

Toiminnanharjoittaja on arvioinut muodostuvan polyn maaran vahaiseksi prosessin
teknisten ominaisuuksien vuoksi. Nolla-aineksen puhaltamisessa kaytettava teho on
maltillinen. Prosessissa erottelun tehokkuus perustuu prosessin hitauteen, jolloin
nolla-aines ehtii tipahtaa/erottua ilman voimakasta puhaltamista.

Poly ei ilmoituksen mukaan levia toiminta-alueelta ymparistddn. Varastoalueen
reunalla on myds tiheda puustoa, joka pysayttaa mahdolliset polyamiset muille
kiinteistdille. Mikali pélya muodostuu liikaa, hiekoitushiekkakasoja kostutettaisiin
polyamisen estamiseksi kasteluauton avulla. Tarvittaessa puhdistusprosessi siirretaan
hallin sisalle. Varastoalueen reunalla on my6s tiheda puustoa, joka pysayttaa
mahdolliset pdlyamiset muille kiinteistdille.
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Seuloja tekee tyon pydrakoneen sisalla hytissa ja kayttaa suojaimia.
Puhdistus aiheuttaa melua normaalin koneenkayton verran.

Ty0 suoritetaan virka-aikana ma-pe klo 7-15:30. Puhdistus aiheuttaa ilmoituksen
mukaan melua normaalin koneenkdyton verran.

Tarkkailu
Pélymittaukset

Koetoiminnan aikana pdlypaastdja voidaan seurata ulkopuolisen asiantuntijan
toimesta.

Hulevesien tarkkailu

Heinojan vedesta on otettu tarkkailundyte ennen toiminnan aloittamista. Nayte on
otettu toiminta-alueen ylajuoksulta ja alajuoksulta. Tahan mennessa hiekoitushiekasta
otettujen naytteiden perusteella, ei ole syyta olettaa, etta hiekasta syntyisi merkittavia
paastoja, silla oljyjaetta on keratyssa hiekoitushiekassa todella vahan ja metallijgamia
jopa vahemman kuin puhtaassa.

Kayttétarkkailu

Toiminnan nimetty vastuuhenkil seuraa ja dokumentoi tyon etenemista
jatkuvatoimisesti seka hoitaa kirjanpidon.

Hairio-, vaara ja poikkeustilanteet

Varikolla on varautumissuunnitelmat hairi¢- vaara ja poikkeustilanteiden varalta.
Polttoaine- ja dljyvuotojen varalle on alueella kaksi lavaa imeytysainetta, jonka kayttoa
on harjoiteltu. Palotilanteiden varalta on tehty palontorjuntasuunnitelma ja
palosammuttimet on tarkastettu toukokuussa 2024. Hiekkahallin seinasta 16ytyy
sammutin ja kaikissa koneissa on sammuttimet. Kivipdlyn leviamista ehkaistaan
tarvittaessa sorateiden kasteluun kaytettavalla kalustolla. Ty6alue on aidattu ja
ulkopuolisten paasy alueelle estetty.

Vakuus

Toiminnanharjoittaja on esittanyt ymparistdnsuojelulain 59 §:n mukaisen vakuuden
maaraksi 5000 euroa. Alueen siistiminen ja varastoidun 1000 tonnin
hiekoitushiekkamaaran kuljetus ja kasittelylaitokselle kustantaa toiminnanharjoittajan
arvion mukaan 5000 euroa.

Kuuleminen ja lausuntopyynnot

lImoituksesta ei ole pyydetty lausuntoja, eika ilmoituksen vireilldolosta ole kuulutettu,
koska ilmoitetun toiminnan ei voida katsoa olennaisesti vaikuttavan yleisiin tai
yksityisiin etuihin, kun otetaan huomioon toiminnan ajankohta ja kesto, sijainti seka
ilmoituksen johdosta annettavat maaraykset.
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Lisatietoja: ymparistotarkastaja _ puh. 040 314 4875.

Paatoksen peruste
kts. alla

Paatos

Paatan hyvaksya ymparistonsuojelulain 122.1 8:n nojalla hyvaksya koetoimintaa
koskevan ilmoituksen, ja antaa Nurmijarven kunnalle alla olevat ilmoitettua
koetoimintaa koskevat maaraykset 1 - 14.

Koetoimintaa koskevat maaarykset

1. Koeluontoisen toiminnan aikana kaytosta poistettua hiekoitushiekkaa (20 02 02)
saa kasitella varikkoalueella koetoiminnan aikana 1000 tonnia. Alueelle ei saa ottaa
vastaan muuta jatetta tai jatteitd, jotka on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi. Mikali
alueelle tuodaan jatettd, jonka vastaanottoa ei ole hyvaksytty tassa paatoksessa, on
jate viipymatta toimitettava sellaiseen kasittelypaikkaan, jonka ymparistéluvassa
vastaavan jatteen vastaanotto on hyvaksytty tai palautettava jate jatteen haltijalle.

2.  Koetoimintaa saa tehda koetoimintailmoituksessa esitetyn aikataulun
mukaisesti 8.7- 19.7.2024 valisena aikana. Koetoimintaa saa harjoittaa alueella
arkipaivisin kello 7.00 - 15.30 valisena aikana (YSL 52 8).

3. Toiminnalle on nimettava vastuu- ja yhteyshenkilé mahdollisten
haittailmoitusten ja muiden koetoimintaa koskevien yhteydenottojen varalta. Vastuu-
ja yhteyshenkildiden yhteystiedot on ilmoitettava Keski-Uudenmaan
ymparistokeskukseen ja pidettava ajan tasalla.

4.  Kaytosta poistetun hiekoitushiekan kasittelyn tulee tapahtua hallitusti, niin ettei
siita aiheudu pdlyhaittaa, tai maaperan tai vesiston pilaantumisen vaaraa. Jos
toiminnasta aiheutuu roskaantumista, pdly- tai meluhaittaa tai muuta
ymparistohaittaa, on ryhdyttava valittdmasti toimenpiteisiin haittojen ehkaisemiseksi
ja vahinkojen korjaamiseksi. Tarvittaessa koeluonteinen toiminta on keskeytettava tai
lopetettava kokonaan.

5. Toiminnasta tai toiminnan liikenteesta ei saa aiheutua polyhaittaa alueen
ulkopuolelle. Pélyn leviamista ymparistddn on tarvittaessa estettava huputtamalla
/suojaamalla paastodlahde ja kayttamalld kastelua tai muuta polyn torjumisen kannalta
parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Polyn leviaminen ajoneuvoista ja laitteistosta
toiminta-alueen ulkopuolelle on estettava. (YSL 52 §)

6.  Toiminnasta syntyva melu ei saa melulle alttiissa kohteissa ylittaa melutason
ohjearvoista annetussa valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) saadettyja ulkomelun
ohjearvoja. Ymparisténsuojeluviranomainen voi tarvittaessa edellyttaa
meluntorjuntatoimenpiteita ohjearvojen tayttamiseksi. (YSL 52 §, Vnp 993/1992).

7. Toiminta on jarjestettava siten, ettei siita aiheudu pilaantumisvaaraa maaperalle,
pinta- tai pohjavesille. Tydokoneiden tankkaus, huolto tai muut toimet eivat saa
aiheuttaa maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. (YSL 15-17, 52 ja 66 §)
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8.  Jatteeksi luokiteltavaa prosessissa puhdistettua hiekoitushiekkaa saa varastoida
katetussa tilassa enintaan vuoden ajan. Tana aikana jatteelle tulee hakea EEJ-
hyvaksynta. Varastoinnista ei saa aiheutua roskaantumista tai ympariston, vesiston
tai maaperan pilaantumisen vaaraa. Mikali jatteelle ei haeta tai se ei saa EE]
hyvaksyntaa, tulee se toimittaa viimeistaan 31.7.2025 mennessa sellaiseen
kasittelypaikkaan, jonka ymparistdluvassa kyseisen jatteen vastaanotto on hyvaksytty.
Varastoinnin lopettamisesta on tehtava ilmoitus kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle.

9.  Koeluonteisen toiminnan paattyessa toimintaan kuuluvat tilat ja alueet on
viipymatta saatettava sellaiseen tilaan, ettei niista kaytdsta poistamisen jalkeen
aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle ja terveydelle. Prosessissa kayttamatta jaaneet
jatteet on toimitettava laitokselle, jolla on lupa vastaanottaa kyseisia jatteita.

10. Koetoiminnan aloittamisesta ja lopettamisesta on ilmoitettava Keski-Uudenmaan
ymparistokeskukseen. Koetoiminnasta on pidettava kirjaa ja koetoiminnan paatyttya
koeluonteisesta toiminnasta on tehtava loppuraportti. Raportti on toimitettava
31.10.2024 mennessa ja siind on esitettava tiedot maarayksen 12 mukaisesti.

Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

11. Kasiteltavasta kaytosta poistetusta hiekoitushiekasta on tehtava liukoisuustestit.
Kasiteltavan hiekoitushiekan pitoisuudet eivat saa ylittaa oljyhiilivetyjen osalta VNa 214
/2007 liitteen mukaisia kynnysarvoja. Pilaantunut aines on toimitettava sellaiseen
kasittelypaikkaan, jonka ymparistdluvassa kyseisen jatteen vastaanotto on hyvaksytty.

12. Kolmen kuukauden kuluessa ilmoitetun koeluonteisen toiminnan loppumisesta
on toimitettava Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen loppuraportti. Raportista on
kaytava ilmi ainakin seuraavat tiedot:

- yhteenveto koetoiminnan tavoitteiden toteutumisesta ja koetoiminnan
ymparistovaikutuksista,

- kasiteltyjen jatteiden maarat
- koetoiminnassa syntyneiden jatteiden maarat, toimituspaikat ja kasittelytavat (t),

- tutkimustiedot kasitellyn hiekoitushiekan laadusta, ymparistéominaisuuksista ja
kaytettavyydesta (mahdolliset kohteet, kayttdtarkoitus/-tapa) seka kaytetyn
menetelman soveltuvuudesta ko. jatteen kasittelymenetelmaksi.

- raporttiin tulee sisallyttaa arvio toiminnan mahdollisista vaikutuksista
ymparistoon,

- selvitys keskeytyksista, poikkeuksellisista tapahtumista ja hairidtilanteista,
- tiedot tehdyista huolto- ja korjaustoimenpiteistg,

- yhteenveto mahdollisista naapurustosta tulleista yhteydenotoista

Hairio- ja poikkeukselliset tilanteet
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13. Toiminnanharjoittajan on onnettomuuksien, ennakoimattomien
tuotantohairididen ja muiden poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi huolehdittava
siita, ettd ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavat toiminnot on

ohjeistettu. Toiminnanharjoittajan on huolehdittava toiminta-alueen rakenteiden ja
tyokoneiden huollosta ja kunnossapidosta siten, etta ne eivat kayton aikana vioitu tai
muutu siten, etta toiminnasta aiheutuvien ymparisto- tai terveysvahinkojen riski
lisaantyy.

Toiminnanharjoittajan on ryhdyttava viivytyksetta poikkeuksellisen tilanteen
edellyttamiin korjaus- tai torjuntatoimiin ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi.
Onnettomuus- ja hairidtilanteita varten toiminta-alueella on oltava saatavilla riittava
maara imeytysmateriaalia seka alkusammutuskalustoa. Vuotoina ymparistéon
paasseet polttonesteet ja muut aineet on kerattava valittomasti talteen.
Toimintahairion tai onnettomuuden luonne seka siita aiheutuvat paastdét huomioon
ottaen toiminnanharjoittajan tulee ilmoittaa tilanteesta pelastusviranomaiselle seka
Keski-Uudenmaan ymparistokeskukselle. Maaperan pilaantumiseen johtaneista
polttoaine- ja 6ljyvuodoista tulee lisaksi ilmoittaa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle. Poikkeuksellisen tilanteen jalkeen toiminnanharjoittajan on
varauduttava asianmukaisin toimenpitein siihen, ettei vastaava tilanne toistu. (YSL 52,
66, 123 ja 134 8)

14. Nurmijarven kunnan on asetettava Keski-Uudenmaan ymparistdlautakunnalle 5
000 euron vakuus alueen asianmukaisen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja
toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi.
Vakuudeksi hyvaksytaan takaus, vakuutus tai pantattu talletus. Vakuuden antajan on
oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka
Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa. Hyvaksyttava vakuus on asetettava
ennen toiminnan aloittamista. Vakuuden pitaa olla voimassa toistaiseksi. Vakuus
voidaan vapauttaa, kun toiminnan jalkihoitotoimenpiteiden ja jatteen varastoinnin
loppuunsaattamisesta on tehty ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
[Imoitus on tehtava viimeistaan 31.7.2025 mennessa (YSL 59, 60 ja 61 8).

Ratkaisun perustelut

Yleiset perustelut koetoiminnalle

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 31 8:n mukaan ymparistolupaa ei tarvita
koeluonteiseen lyhytaikaiseen toimintaan, jonka tarkoituksena on kokeilla uutta
tekniikkaa, raaka-tai polttoainetta, valmistus-tai polttomenetelmaa tai
puhdistuslaitetta taikka kasitella jatetta laitos-tai ammattimaisesti tallaisen toiminnan
vaikutusten, kayttokelpoisuuden tai muun naihin rinnastettavan seikan
selvittamiseksi. Tallaisesta toiminnasta tehtavasta ilmoituksesta saadetaan 119 8:ssa.
Jos koeluonteisesta toiminnasta saattaa aiheutua 27 8:n 2 momentissa tarkoitettu
seuraus, toimintaan on kuitenkin oltava ymparistélupa.

Edella 31 8:ssa tarkoitetusta koeluonteisesta toiminnasta on tehtava ilmoitus
sahkadisesti lupaviranomaiselle viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiminnan
aloittamista. Toiminnanharjoittajan asemassa oleva luonnollinen henkil6 voi jattaa
ilmoituksen paperisena.
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Nurmijarven kunnan ilmoituksessa kuvattu koetoiminta tayttaa ymparistonsuojelulain
31 &:n mukaiset edellytykset. Imoituksen mukainen toiminta on
ymparistonsuojelulain 31 8:n tarkoittamaa koeluonteista lyhytaikaista toimintaa, johon
ei tarvita ymparistdlupaa. Ymparistonsuojelulain 122.1 8:n mukaan paatéksessa on
annettava tarpeelliset maaraykset toiminnasta aiheutuvan ymparistdn pilaantumisen
ehkaisemiseksi ja toiminnan jarjestamiseen liittyvien jatelain mukaisten
velvollisuuksien tayttamiseksi. Paatoksessa voidaan lisaksi antaa maarayksia
toiminnan tarkkailusta ja tiedottamisesta asukkaille.

Katson, etta ilmoituksessa kuvattu koeluonteinen toiminta voidaan toteuttaa
ilmoituksen mukaisesti tassa paatoksessa annettuja maarayksia noudattaen.
[Imoittajan esittamia ja paatoksessa edellytettyja ymparistonsuojelutoimia ympariston
pilaantumisen ehkaisemiseksi seka ymparistdnsuojelulain ja jatelain velvoitteiden
tayttamiseksi voidaan pitaa riittavina toiminnalle.

Ymparistonsuojelulain 121 8:n mukaista asianosaisten kuulemista ei ole pidetty
tarpeellisena, koska ilmoitettu toiminta ei merkittavasti lisad ymparistdvaikutuksia
toiminta-alueella eika ilmoitetun mukainen toiminta vaikuta olennaisesti yleisiin tai
yksityisiin etuihin.

Maaradysten perustelut

Koeluonteisen toiminnan tulee olla luonteeltaan rajattua ja lyhytaikaista ottaen
huomioon toiminnan ja kokeilun tarkoitus. Koetoiminnan laajuus on rajattu
ilmoituksen mukaiseksi. Paatoksessa on myds tarpeen maarata mita jatetta ja kuinka
paljon laitokselle saa vastaanottaa ja kasitellda. Tama on mydnnetty ilmoituksen
mukaisesti. Koetoiminnan toiminta-aika (8.7- 19.7.2024) on rajattu ilmoituksen
mukaiseksi. Lisaksi on tarpeen maarata, kuinka toiminnanharjoittajan tulee toimia, jos
alueelle tuodaan sellaista jatetta, jota ei ole sallittu vastaanotettavan. Myds jatteen
varastoinnista kiinteistolla on tarpeen maarata roskaantumisen ehkaisemiseksi.
(Maarays 1 ja 2)

Jatelain 141 8:n mukaan jatteenkasittelylaitoksella tulee olla ammattitaitoinen
vastuuhenkild toiminnan asianmukaista hoitoa, kayttda ja kaytdsta poistamista ja
niihin liittyvaa toiminnan seurantaa ja tarkkailua varten. Vastuuhenkilon yhteystiedot
tulee pitaa ajan tasalla, jotta toiminnan viranomaisvalvonta voidaan suorittaa
asianmukaisesti. Alueella on oltava myo6s kaytanndon valvontaa tekeva henkild tai
henkiloita, jotka ovat perehtyneet tdhan paatokseen ja huolehtivat, etta toiminta
alueella on ilmoituksen seka paatoksen mukaista. (Maarays 3).

Maarayksessa on maaratty, etta laitoksen toimintaa tulee harjoittaa ilmoituksen
mukaisesti. Jos haitallisia ymparistovaikutuksia ilmenee, on valittdmasti ryhdyttava
toimenpiteisiin haittojen synnyn estamiseksi ja haittojen korjaamiseksi. Koeluonteinen
toiminta on tarvittaessa keskeytettava tai lopetettava kokonaan ymparistohaittojen
synnyn estamiseksi ja/tai laajuuden rajoittamiseksi. Maarayksella on varmistettu
riittavat ymparistonsuojelutoimenpiteet (Maarays 4, 6,7).
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Maarays poélyntorjunnasta on annettu, jotta toiminnasta ei aiheudu pdlypaastdja
ymparistoon. Toiminnanharjoittaja on lisaksi velvoitettu ryhtymaan toimenpiteisiin,
jos polyhaittaa esiintyy (Maarays 5)

Alueella kasitellaan ilmoituksen mukaisesti kaytdsta poistettua hiekoitushiekkaa.
Prosessissa muodostuva hiekoitushiekka on jatetta, koska sille ei ole haettu jatelain
(646/2011) 5 b 8:n mukaista jatteeksi luokittelun paattymista (EEJ = ei enda jatetta).
Jatelain 8 § mukaisesti jatteen kasittelyssa on noudatettava etusijajarjestysta.
Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta
kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttéa
varten tai toissijaisesti kierratettava se. Lisakasi JL 11a & Jatetta vastaanotettaessa ja
kerattdessa on toimittava siten, ettei mahdollisuus jatteen uudelleenkdyton
valmisteluun heikenny. Katson, etta toiminnan luonteen perusteella jatteen laatu,
varastoinnin laajuus ja kestoaika seka varastoinnin tarkoitus huomioon ottaen, jatetta
voidaan varastoida sen uudelleenkaytdn valmistelua varten alueella annetun
maarayksen mukaisesti. (Maarays 8)

Koetoiminnan aloittamisesta ja lopettamisesta ilmoittaminen on tarpeen
asianmukaisen valvonnan kannalta. Lopettamistoimista maaraaminen on tarpeen,
koska jatteen kasittelypaikka on jatteen vastaanoton ja muun toiminnan lakattua
viipymatta saatettava sellaiseen tilaan, ettei siita kaytosta poistamisen jalkeen aiheudu
jatelain 13 8:n 2 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa. Koetoiminnan paatyttya
toimintaa harjoittanut vastaa edelleen tarvittavista toimista pilaantumisen
ehkaisemiseksi. Jatelain 12 8:n 2 momentin mukaan jatteen haltijan on oltava selvilla
jatteen alkuperasta, maarasta, lajista, laadusta ja muista jatehuollon jarjestamiselle
merkityksellisista jatteen ominaisuuksista seka jatteen ja jatehuollon ymparisto- ja
terveysvaikutuksista ja tarvittaessa annettava naita koskevat tiedot muille jatehuollon
toimijoille. (Maaraykset 9 ja 10)

Tarkkailua, raportointia, kirjanpitoa ja erilaisia ilmoituksia koskevat maaraykset ovat
tarpeen valvonnan ja tarkkailun tehokkaaksi toteuttamiseksi. Valvontaviranomaisella
on oikeus saada saadosten ja maaraysten valvontaa ja tehtavien hoitamista varten
tarpeelliset tiedot. Luvan haltijan on oltava selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista
ja haitallisten vaikutusten vahentdmismahdollisuuksista. Ymparistonsuojelulain 209 8:
n mukaan mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtdva patevasti,
luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Luvassa on annettava tarpeelliset
maaraykset jatelain 120 8:ssa saddetysta jatehuollon seurannasta ja tarkkailusta.
(Maaraykset 11 - 12)

Hairio-, onnettomuus- ja poikkeustilanteiden ilmoitus- ja toimintamaarays on annettu
valittdman ymparistdévahingon torjunnan onnistumisen varmistamiseksi ja valvonnan
toteutumiseksi. Maarayksessa korostetaan toiminnanharjoittajan velvollisuutta toimia
asiassa viipymatta ympariston pilaantumisen estamiseksi. Valittdmina toimenpiteina
voidaan pitaa toiminnan keskeyttamista, paaston leviamisen estamista ja
viranomaisilmoituksia. Poikkeuksellisia tilanteita koskeva ilmoitusvelvollisuus on
annettu viranomaisten tiedonsaannin ja oikeiden toimintatapojen turvaamiseksi
ymparistoa ja terveytta uhkaavissa hairiotilanteissa. Maarays perustuu
ymparistonsuojelulain 123 §:aan. (Maarays 13)
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Koetoimintapaatoksessa on annettu maarays vakuuden asettamisesta, koska
ymparistonsuojelulain 59 8:n mukaan jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan on
asetettava vakuus asianmukaisen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja toiminnan
lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi.
Toiminnanharjoittaja on esittanyt 5 000 euron vakuutta, jota voidaan pitaa toiminnalle
riittdvana. Alue voidaan ottaa sellaisenaan muuhun kayttoon, mikali toiminta loppuu
muusta syysta, kunhan alueelta toimitetaan vain valivarastossa olevat materiaalit
pois. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen
rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.
(Maarays 14)

Paatoksen taytantéénpano

Tama paatos on lainvoimainen valitusajan jalkeen, jos paatokseen ei haeta muutosta.
Ymparisténsuojelulain 200 8:n nojalla maaraan, etta tata paatdosta on noudatettava
mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta, jollei muutoksenhakuviranomainen
toisin maaraa.

Perustelut

Koeluonteisen toiminnan saa aloittaa 30 vuorokauden kuluttua ilmoituksen
jattamisesta. Sen varmistamiseksi, etta koeluonteinen toiminta tehdaan tassa
paatoksessa hyvaksytyssa laajuudessa ja muodossa, on tarpeen maarata paatosta
noudatettavaksi mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Muutoksenhakutuomioistuin voi valituksesta kumota tdman maarayksen tai muuttaa
sita tai muutoinkin kieltaa paatoksen taytantédnpanon.

Kasittelymaksu ja sen maardaytyminen

[Imoituksen kasittelysta peritdan Keski-Uudenmaan ymparistélautakunnan 12.12.2023
8 171 hyvaksyman ymparistonsuojeluviranomaisen taksan 3 8:n ja taksan liitteena
olevan maksutaulukon kohdan 24.2 mukaan 1260 €. Maksu on taksan 14.1 &:n
mukaan suoritettava 14 vuorokauden kuluessa siita, kun asiaa koskeva paatos on
saanut lainvoiman. Viivastyneesta maksusta peritaan kulloinkin voimassa olevaa
viivastyskorkoa korkolain (633/1982) 4 8:n 1 momentissa tarkoitetun korkokannan
mukaan. lImoituksen kasittelymaksusta valitetaan ymparistdnsuojelulain 190.3 &:n
mukaan samassa jarjestyksessa kuin paaasiasta. Laskutus tapahtuu erillisella laskulla
paatoksen saatua lainvoiman.

Oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (527/2014): 6, 7, 14, 16, 17, 20, 31, 53, 59, 60, 61, 61 a, 85, 119,
121,122,123,172,190, 191, 200, 201, 205 ja 209 8:t;

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (YSA 713/2014): 2, 24 ja 26 §:t
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Jatelaki (646/2011): 5, 5b, 6, 8,11, 11a, 12, 13,14,15b,20,21,28, 29, 30, 72,73, 118-122,
141 8t

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012): 4, 13, 20, 22 §&:t ja liite 4;

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007)

Tuusulan kunnan hallintosaanté (Tuusulan kunnanvaltuusto 19.6.2023 § 95);

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimintasaanto (Keski-Uudenmaan
ymparistélautakunta 19.9.2023 8§ 109);

Keski-Uudenmaan ymparistonsuojeluviranomaisen taksa (Keski-Uudenmaan
ymparistolautakunta 12.12.2023 8 171)

Nahtavillaolo

Paatos pidetaan nahtavilla valitusaikana Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen
verkkosivuilla osoitteessa www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi.

Paatoksesta tiedottaminen

Paatds annetaan julkipanon jalkeen ja sen katsotaan tulleen tiedoksi, kun se on
annettu. Paatdksen antopdiva on 3.7.2024.

Paatds annetaan tiedoksi valitusosoituksineen:
Nurmijarven kunta/Ymparistétoimiala
Uudenmaan ELY-keskus (kirjaamo.uusimaa(at)ely-keskus.fi)

Paatoksesta kuulutetaan Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Nurmijarven
kunnan verkkosivuilla 5.7. - 12.8.2024 valisena aikana

Muutoksenhaku

Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen. Asian
kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin
paatdsasiasta. Valitusosoitus on paatdksen liitteena. Viimeinen valituspaiva on
12.8.2024.

Tiedoksi
Edella olevan tiedoksiannon mukaisesti.

Allekirjoitus
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_, vs. ympadristotarkastaja, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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Hallintovalitus
§ 46

Hallintovalitus
VALITUSOSOITUS

VALITUSVIRANOMAINEN

Tahan paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta.
Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin
paaasiasta.

VALITUSAIKA

Maaraaika valituksen tekemiselle on kolmekymmenta (30) pdivaa taman
paatoksen tiedoksisaannista. Valitus on toimitettava valitusviranomaiselle

viimeistaan valitusajan viimeisena paivana ennen valitusviranomaisen aukioloajan
paattymista.

Tavallinen tiedoksianto

® Asianosaisen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon, jollei muuta naytetsa,
seitseman paivan kuluttua kirjeen l[ahettamisesta tai kuulutuksen julkaisemisesta
viranomaisen verkkosivuilla.

e Paatoksen katsotaan tulleen viranomaisen tietoon kuitenkin kirjeen
saapumispaivana.

e Kaytettaessa tavallista sahkoista tiedoksiantoa asianomaisen katsotaan saaneen
paatdksesta tiedon, jollei muuta naytetd, kolmantena paivana viestin
lahettamisesta.

Todisteellinen tiedoksianto

® Asianosaisen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon sina pdivana, jona paatos
on luovutettu asianosaiselle tai hanen lailliselle edustajalleen.

® Postitse saantitodistusta vastaan lahetetysta asiakirjasta katsotaan asianosaisen
saaneen tiedon saantitodistuksen osoittamana aikana.

e Kaytettaessa todisteellista sahkdista tiedoksiantoa paatos katsotaan annetun
tiedoksi, kun asiakirja on noudettu viranomaisen osoittamalta palvelimelta,
tietokannasta tai muusta tiedostosta.

Tiedoksisaantipaivaa ei lueta valitusaikaan. Jos valitusajan viimeinen paiva on
pyhapaiva, itsendisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai juhannusaatto tai arkilauantai, saa
valituksen tehda ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

VALITUSOIKEUS on:

® asianosaisella

e rekisteroidylla yhdistyksella tai saatiolla, jonka tarkoituksena on ympariston-,
terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinympariston viihtyisyyden
edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa olevat
ymparistovaikutukset ilmenevat

e toiminnan sijaintikunnalla ja muulla kunnalla, jonka alueella toiminnan
ymparistovaikutukset ilmenevat
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e valtion valvontaviranomaisella ja vaikutusalueen kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisella
e muulla asiassa yleista etua valvovalla viranomaisella.
VALITUSVIRANOMAINEN

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

kayntiosoite: Korholmanpuistikko 43

postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

sahkdinen asiointipalvelu: https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet#/
aukioloaika: maanantaista perjantaihin kello 8.00 - 16.15.

VALITUKSEN MUOTO JA SISALTO

Vaasan hallinto-oikeudelle osoitettu valitus on tehtava kirjallisesti. Myos sahkoinen
asiakirja tayttaa vaatimuksen kirjallisesta muodosta.

Valituksessa on ilmoitettava:

® paatods, johon haetaan muutosta (valituksen kohteena oleva paatés);
e milta kohdin paatokseen haetaan muutosta ja mita muutoksia siihen vaaditaan
tehtavaksi (vaatimukset);
e vaatimuksen perustelut;
e mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos ei kohdistu
valittajaan.
Valituksessa on lisaksi ilmoitettava valittajan nimi ja yhteystiedot. Jos puhevaltaa
kayttaa valittajan laillinen edustaja tai asiamies, my6s taman yhteystiedot on
ilmoitettava. Yhteystietojen muutoksesta on valituksen vireilla ollessa ilmoitettava
viipymatta hallintotuomioistuimelle.

Valituksessa on ilmoitettava myos se postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon
oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan lahettaa (prosessiosoite). Mikali valittaja
on ilmoittanut enemman kuin yhden prosessiosoitteen, voi hallintotuomioistuin valita,
mihin ilmoitetuista osoitteista se toimittaa oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat.

Valituskirjelmaan on liitettava:

e valituksen kohteena oleva paatds valitusosoituksineen;
e selvitys siita, milloin valittaja on saanut paatdksen tiedoksi, tai muu selvitys
valitusajan alkamisen ajankohdasta;
e asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo
aikaisemmin toimitettu viranomaiselle.
OIKEUDENKAYNTIMAKSU

Muutoksenhakuasian vireille panijalta peritaan oikeudenkayntimaksu sen mukaan
kuin tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) saadetaan.

Ajantasainen tieto oikeudenkayntimaksuista 16ytyy https://oikeus.fi/tuomioistuimet/fi
/index/asiointijajulkisuus/maksut/oikeudenkayntimaksuthallinto-oikeudessa.htm
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POYTAKIRJA

Paatosta koskevia poytakirjan otteita ja liitteita voi pyytaa Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen kirjaamosta.

Postiosoite: PL 60, 04301 Tuusula
Kayntiosoite: Hyryldnkatu 8 C, Tuusula, 4. krs
Sahkdpostiosoite: yaktoimisto@tuusula.fi
Puhelinnumero: (09) 87181 (vaihde)

Kirjaamon aukioloaika on maanantaista perjantaihin klo 9.00 - 15.00.
Asianosaiselle lahetettavaan valitusosoitukseen merkitaan lahettamispaiva:

Paatds on annettu asianosaiselle tiedoksi kirjeella, joka on lahetetty

Paatds on annettu asianosaiselle tiedoksi sahkopostilla, joka on ldhetetty suoraan
tietojarjestelmasta (Iahetyspaiva nakyy saatteessa).
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Kiinteistétunnus: 543-402-27-14

“_éﬁumﬁmso ¢ % .

‘y atkit 2 5LV Nimi: KOTILA
Rekisteriyksikkolaji: Tila
Kunta: Nurmijarvi (543)
Palstojen lukumaéara: 1

Rekisteriyksikon alueella on asemakaava.

Tulostettu kiinteistotietojarjestelmasta 20.12.2024.

Kiinteistorekisterin tiedoissa voi olla puutteita ja epatarkkuuksia.
Rekisteriyksikon tarkka alueellinen ulottuvuus selviaa
toimitusasiakirjoista ja maastosta. Rekisteritiedoista katso tarkemmin
www.maanmittauslaitos.fi/rekisteritiedot.
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. F‘ - LAINHUUTOTODISTUS 20.12.2024 Sivu 1 (1)
J ‘ Rekisteriyksikkd 543-402-27-14 KOTILA
.

Perustiedot

Kiinteistotunnus: 543-402-27-14 Rekisterdintipvm: 23.2.1994
Nimi: KOTILA Kokonaispinta-ala: 8,603 ha
Rekisteriyksikkolaji: Tila Maapinta-ala: 8,603 ha
Kunta: Nurmijarvi (543)

Arkistoviite: 8:1794

Lainhuutotiedot

1) Selvennyslainhuuto 29.11.2003

Asianumero: 707/29.11.2003/7019824

Omistusosuus: 1/1

Omistajat: Nurmijarven kunta, 9014643-2

Peruste: Konekielinen selvennyslainhuuto perustuu kiinteistoon KOTILA

543-402-27-5 kirjattuun lainhuutorekisterimerkintddn 8.3.1962 / 106.

Madréaalojen lainhuutotiedot

Ei erottamattomia maaraaloja tai erillisina luovutettuja yhteisalueosuuksia.

Lainhuudattamattomat luovutukset

Ei kirjaamisviranomaisen tiedossa olevia lainhuudattamattomia luovutuksia.

Tulostettu kiinteistotietojarjestelmasta 20.12.2024.

Todistuksesta kayvat ilmi ainakin kaikki ne hakemukset, jotka ovat saapuneet kirjaamisviranomaiselle todistuksen otsikon paivaysta edeltavana
arkipaivana ennen viraston aukioloajan paattymista. Mahdolliset vallintarajoitukset on katsottava rasitustodistukselta.

Rekisteriyksikon pinta-alatiedoissa voi olla epatarkkuuksia.
Rekisteritiedoista katso tarkemmin www.maanmittauslaitos.fi/rekisteritiedot.
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Omistajien yhteystietoja

Tila 543-402-27-14, KOTILA

Nurmijarven kunta, 9014643-2
Yhteystiedot, katso www.ytj.fi

Tiedot perustuvat vaestotietojarjestelmaan.

Liite: Yhteystietoja

Sivu 1 (1)
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Ote Nurmijérven kunnan Kirkonkyl&n asemakaavasta
(laadittu rakennuslain mukaisena rakennuskaavana)

Kortteli 2601 ro/t 1 pohjakartasta

Rakentamisen rajoitukset
Rakennuskiellot: Alueella ei ole rakennuskieltoa

Alueella ei ole edellytetty sitovaa tonttijakoa
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%@@@ RAJANAAPURIN SUOSTUMUS

NURMIJARVI

Nurmijarven kunta
Rakennusvalvonta
PL 37, 01901 Nurmijarvi

Hakija tayttaa
RAKENNUSPAIKKA | Kaava-alue/kyld Kortteli/Tilan nimi Tontti/RN:o
SYHDS - HOR - &Y ~ Y
SUOSTUMUKSEN Kaava-alue/kyla Kortteli/Tilan nimi Tontti/RN:o
N 0
i i A
Annan naapurilleni suostumuksen rakentaa Vi rsmne X
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/¢ 0 metrin paahan omistamastani tilan rajasta. =
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Suostumuksen antajan on huomioitava omaa rakennussuunnitelmaa laatiessaan palo- ja
muiden maaraysten asettamat rajoitukset ja rakenteelliset vaatimukset.

PAIVAMAARA Nurmijarvellda ‘A /2044
JA ALLEKIRJOITUS

NOL ALy boNTA

Nimen selvennys Nimen selvennys
www. nurmijarvi. fi —I
Nurmijarven kunta Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Sahkdposti
Ympéristotoimiala
Rakennusvalvonta PL 37 Keskustie 2 B (09) 250 021 (09) 2500 2010 etunimi.sukunimi@nurmijarvi fi
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75T KIINTEISTOREKISTERIOTE 21.1.2025 Sivu 1 (10)
. " J ' Rekisteriyksikko 543-402-876-6 Vesialue
] s
Perustiedot
Kiinteistdtunnus: 543-402-876-6 Rekisterodintipvm: 27.1.2000
Nimi: Vesialue Kokonaispinta-ala: 23,08 ha
Rekisteriyksikkolaji: Yhteinen vesialue Vesipinta-ala: 23,08 ha

Kunta: Nurmijarvi (543)
Arkistoviite: K:1

Palstojen lukumaara:

7

Muodostumistiedot

Kiinteistétoimitus tai viranomaispaatos:

Uudelleen rekisterointi  Rekistersintipvm: 27.1.2000  Voimaantulopvm: 19.10.1908

Rekisteriyksikot ja méaéaraalat, joista tama rekisteriyksikkd on muodostunut:

Rekisteriyksikosta:
543-402-876-2 Vesialue
543-402-876-3 Vesialue
543-402-876-4 Vesialue
543-402-876-5 Vantaanjoki

Muodostumishetken pinta-ala yhteensa (ha):

Vesipinta-ala
(ha)
2,0094
5,6789
1,7407
9,3306

18,7596

Erottamattomat maaraalat ja erillisind luovutetut yhteisalueosuudet

Kaavat ja rakennuskiellot

1) Asemakaava (ohjeellinen tonttijako)
Vahvistamispvm: 19.9.1957

2) Asemakaava (ohjeellinen tonttijako)
Vahvistamispvm: 19.3.1965

3) Asemakaava (ohjeellinen tonttijako)
Vahvistamispvm: 30.8.1976

4)  Asemakaava (ohjeellinen tonttijako)
Vahvistamispvm: 1.11.1983

5) Asemakaava (ohjeellinen tonttijako)
Vahvistamispvm: 22.11.1999

6) Asemakaava

7)  Yleiskaava(543-YK101)
Hyvéksymis-/vahvistamispvm: 18.6.2003

Kaavan arkistotunnus:

RK8:537,8:575

Kaavan arkistotunnus:

RKM8:676

Kaavan arkistotunnus:

RKM8:1067

Kaavan arkistotunnus:

RKM8:1315

Kaavan arkistotunnus:

543R9920

Kaavan arkistotunnus:

UUMA/87/423/2003

Rasitteet, kayttboikeudet ja kdyttorajoitukset

1) Tieoikeus (Y2003-36180) / Leveys: 6 m

Arkistoviite: 543:2004:3

Oikeutetut: I
Rasitetut: [N, 543-402-876-6 Vesialue

2)  Ulkoilureitti (000-2005-K15864)

Ulkoilureitti /2 Leveys: 5 m
Arkistoviite: MMLmM/12697/33/2005
Oikeutetut: Nurmijarvi (543)

Rekistersintipvm: 9.1.2004

Rekistersintipvm: 13.12.2005
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KIINTEISTOREKISTERIOTE 21.1.2025
Rekisteriyksikkd 543-402-876-6 Vesialue

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Ulkoilureitti /3 Leveys: 3 m
Arkistoviite: MMLmM/12697/33/2005
Oikeutetut: Nurmijarvi (543)

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Tieoikeus (000-2006-K16536)
Tieoikeus /2 Leveys: 4 m
Arkistoviite: MMLmM/38894/33/2005

oikeutetut: |G
Rasitetut: [N, 5~ 3-402-876-6 Vesialue

Tieoikeus (000-2007-K12370)
Leppékorpi - Pirttimaentie

Arkistoviite: Tielautakunta
Oikeutetut: YKsityistien tiekunnan osakkaat
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantielain mukainen tieoikeus (000-2007-K17792)

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Tieoikeus (000-2007-K19844)
Kullantéyraantie

Arkistoviite: tielautakunta
Oikeutetut: YKsityistien tiekunnan osakkaat
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantielain mukainen tieoikeus (000-2007-K23639)

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantielain mukainen tieoikeus (000-2007-K25499)

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantielain mukainen tieoikeus (000-2007-K28543)

Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantien suoja-alue (000-2010-K1697)

Maantien suoja-alue /3
Arkistoviite: MMLmM/4614/33/2008
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Maantien suoja-alue (000-2010-K1751)

Maantien suoja-alue /2
Arkistoviite: MMLmM/4614/33/2008
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:
Voimaantulopvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:
Voimaantulopvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:

Rekisterdintipvm:

13.12.2005

30.5.2006

15.3.2007
9.6.1964

28.4.2007

19.5.2007
13.7.1963

20.6.2007

7.7.2007

22.8.2007

12.4.2011

12.4.2011
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. Rekisteriyksikkd 543-402-876-6 Vesialue

12) Maakaasujohto (000-2012-K45946) / Leveys: 5 m
Rekisterdintipvm: 6.8.2013
Arkistoviite: MMLmM/10363/33/2010
Oikeutetut: Gasgrid Finland Oy
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

13) Tieoikeus (000-2017-K39821) / Leveys: 4 m
Rekisterdintipvm: 15.11.2017
Arkistoviite: MMLmM/7536/33/2017

Oikeutetut: | NG
Rasitetut: 543-402-876-6 Vesialue

14) Tieoikeus (000-2017-K29130) / Leveys: 4 m

Rekistersintipvm: 15.11.2017
Arkistoviite: MMLmM/7536/33/2017
Oikeutetut: |
|
Rasitetut: || GG 54 3-402-876-6 Vesialue

15) Tieoikeus (000-2007-K12386)
Lounamaéaentie

Tieoikeus /2 Rekistersintipvm: 26.4.2022
Voimaantulopvm: 11.4.2017

Arkistoviite: MMLmM/17180/33/2016
Oikeutetut: YKksityistien tiekunnan osakkaat
Rasitettu: 543-402-876-6 Vesialue

Osakaskunta

Jarjestaytynyt osakaskunta
Nimi: Nurmijarven kirkonkylan yhteisten vesialueiden osakaskunta

Yhteyshenkil:

Tieto perustuu osakaskunnan ilmoitukseen. Osoitetietoja ajantasaistetaan vaestotietojarjestelmasta.

Osakasluettelo

Osuudet yhteensa: 8,416600

o
7]
)
=
x
)
)
=

Osuuden suuruus:
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Kiinteistotoimitukset ja viranomaispéaéatokset

1

2)

3

4)

5)

6)

7

Pinta-alan korjaus
Arkistoviite: VP-2000-03-02
Vesipinta-alan muutos: +2,3660 ha

Pinta-alan korjaus
Arkistoviite: VP-2000-03-06
Vesipinta-alan muutos: +1,9298 ha

Yleisen tien lunastus ja liittdminen
Arkistoviite: 543:2003:100
Vesipinta-alan muutos: -0,0333 ha
Muut kohdeyksikot: 543-895-2-31 YLEINEN TIE

Entisen tiealueen liittdminen rekisteriyksikkdon
Arkistoviite: 543:2003:100
Maapinta-alan muutos: +0,0119 ha
Muut kohdeyksikot: 543-895-2-31 YLEINEN TIE

Tieoikeusalueen liittdminen rekisteriyksikkdon
Vesipinta-alan muutos: +0,0230 ha
Muut kohdeyksikét: 543-895-2-19 YLEINEN TIE

Tieoikeusalueen liittdminen rekisteriyksikkddn

Vesipinta-alan muutos: +0,0306 ha
Muut kohdeyksikét: 543-895-2-30 YLEINEN TIE

Tieoikeusalueen liittdminen rekisteriyksikkdon
Vesipinta-alan muutos: +0,0454 ha
Muut kohdeyksikot: 543-895-2-38 YLEINEN TIE

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

:2.3.2000

: 7.3.2000

:7.10.2003

: 7.10.2003

: 28.4.2007

: 20.6.2007

. 7.7.2007
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KIINTEISTOREKISTERIOTE 21.1.2025
Rekisteriyksikkd 543-402-876-6 Vesialue

Tieoikeusalueen liittaminen rekisteriyksikkddn
Vesipinta-alan muutos: +0,0422 ha
Muut kohdeyksikot: 543-895-2-31 YLEINEN TIE

Rajankaynti
Arkistoviite: MMLm/4614/33/2008

Maantien rajaaminen ja liittminen

Arkistoviite: MMLmM/4614/33/2008

Vesipinta-alan muutos: -0,0006 ha

Muut kohdeyksikot: 543-895-2-17 YLEINEN TIE
Kiinteistonmaéaritys

Arkistoviite: MMLmM/22007/33/2011

Osakasluettelon vahvistaminen
Arkistoviite: MMLmM/22007/33/2011

Tilusvaihto
Arkistoviite: MMLmM/2281/33/2015
Maapinta-alan muutos: -0,0764 ha

Muut kohdeyksikot. |

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Pinta-alan korjaus
Arkistoviite: MMLmM/2281/33/2015

Maapinta-alan muutos: +0,0645 ha Vesipinta-alan muutos: -0,0645 ha

Rajankaynti
Arkistoviite: MMLm/2281/33/2015

Alueellinen yksityistietoimitus rekisteriyksikon osalla
Arkistoviite: MMLmM/7536/33/2017

Alueellinen yksityistietoimitus rekisteriyksikon osalla
Arkistoviite: MMLmM/22769/33/2017

Alueellinen yksityistietoimitus rekisteriyksikon osalla
Arkistoviite: MMLmM/8606/33/2018

Alueen lunastus ja liittdminen
Arkistoviite: MMLmM/19776/33/2015
Vesipinta-alan muutos: -0,0208 ha
Muut kohdeyksikot: 543-895-2-19 YLEINEN TIE

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

: 22.8.2007

:12.4.2011

:12.4.2011

:12.4.2013

:12.4.2013

:2.12.2015

:2.12.2015

:2.12.2015

:15.11.2017

:4.7.2018

:19.12.2018

:18.12.2020

Sivu 10 (10)

Muita tietoja

1

2)

19.10.1908 rekisterdidyssa Nurmijarven pitgjan jakokuntain valisessa
kalaveden rajankayntitoimituksessa TN:0 6386¢ Nurmijarven kunnan
Nurmijarven kylan jakokunnan yhteiseksi muodostettu vesialue.

Arkistotutkimuksen mukaan Nurmijarven kylan vesioikeudellisen ky-

lan muodostavat I
L

Rekisterdintipvm

Rekisterdintipvm

: 27.1.2000

: 8.10.2010

Tulostettu kiinteistotietojarjestelmésta 21.1.2025.

Kiinteistorekisterin tiedoissa voi olla puutteita ja epatarkkuuksia.
Rekisteritiedoista katso tarkemmin www.maanmittauslaitos.fi/rekisteritiedot.
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Jatehuoltosuunnitelma

Nurmijarven kunta on kokeillut onnistuneesti
hiekoitushiekan puhdistusta varikon alueella kesalla 2024
ja tassa on esitetty projektin jatehuoltosuunnitelma.

Kunnan varikolla on oma jatehuoltosuunnitelmansa
koskien talousjatteita ja muista toista syntyneita jatteita.
Tama suunnitelma koskee vain hiekoitushiekan
puhdistuksessa syntynytta jatetta. Suunnitelma toimii
samalla myos jatelain 120 §:n mukaisen jatteen kasittelyn
seuranta- ja tarkkailusuunnitelmana.

Tahan saakka talvikauden paatteeksi hiekoitushiekka on
keratty pois ja viety kaatopaikalle. Seuraavaa kautta varten
on hankittu uusi hiekka. Kesalla 2024 koeluvalla suoritettua
hiekoitushiekan puhdistusta tullaan jatkamaan ja
hiekoitushiekkaa keratdan kevaisin 2000 tn varikon
hiekkakentalle 2 m korkeaksi aumaksi kuivumaan. Hiekka
kuivuu aumassa n. 2 kuukautta, jonka jalkeen se seulotaan
tasoseulalla.

Kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet
Kasiteltavaksi on keratty Nurmijarven kunnan kiinteistdjen
pihoilta seka kevyenliikenteenvaylilta hiekoitushiekkaa.

Toimet vastaanotettavien jatteiden laadun
tarkastamiseksi

Hiekkaa tarkastellaan silmamaaraisesti keraysvaiheessa
kuljettajien ja tydonjohdon toimesta, esim. liian paljon
orgaanista ainesta sisaltava era toimitetaan suoraan
Metsa-Tuomelan kaatopaikalle. Marka hiekka on hankala
arvioida, tdman vuoksi otetaan tarvittaessa naytteita.

Kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys
kasittelyyn liittyvistd mahdollisista hairi6-, vaara- ja
poikkeuksellisista tilanteista seka tarkkailun
kannalta keskeisista kasittelyvaiheista

Kaytetty hiekoitussepeli kerdataan aumaan kuivumaan,
hiekka seulotaan seulontaan sopivaksi muokatulla
tasoseulalla ja lopuksi siirretdan varastoon suojaan syksyn
sateilta ja pakkasilta. Erittdin sateinen kesa voi hidastaa
hiekan kuivumista mutta se ei kuitenkaan esta seulontaa.
Tarvittaessa hiekka-aumat voidaan peittaa pressuilla.

e

Syksylla 2025 kayttoon otettava uusi imulakaisukone tuo
joko helpommin kasiteltdvaa hiekkaa puhdistukseen, tai
keratty hiekka saattaa olla vetisempaa. Kerattyja kuormia
tarkkaillaan silmamaaraisesti timan vuoksi enemman kuin
kesalla 2024.

Toimet paastéjen ja kdsittelyssa syntyvien jatteiden
tarkkailun jarjestamiseksi

Hiekoitushiekan kerdyksestd kdydaan joka aamu
kunnossapidon kaskynjaossa keskustelua kuljettajien ja
tyénjohdon kesken ja kirjataan muistioon. Seulonnan
alettua pidetaan palaveri seulan kuljettajan kanssa joka
paiva.

Toiminta hairio-, vaara- ja poikkeuksellisissa
tilanteissa mukaan lukien korjaavat toimet

Varikolla on valmius mahdolliseen 6ljyvahingon
silvoamiseen ja tulipalon alkusammutukseen. Molemmissa
tapauksissa otetaan yhteys myos pelastuslaitokseen. Alue
on aidattu, joten ulkopuolisen uteliaisuus pysyy poissa
koneiden vaara-alueilta. Melua tarkkaillaan myo6s
desibelimittarilla ja polya silmamaaraisesti, vaikka kesan
2024 naita ei mittauksissa havaittu.

Toimet kasittelyssa syntyvien jatteiden laadun
selvittamiseksi

Koeluvassa tehtiin analyysisuunnitelma seulontakokeen eri
vaiheille. Keséalla 2025 otetaan vield nadytteitd saman
suunnitelman mukaisesti mutta taman jalkeen tarkkaillaan
vain rakeisuutta ja kulutuskestavyytta, ellei joku muu taho
halua tutkia asiaa vield enemman.

Kasittelyssa syntyvien jatteiden kasittelymenetelmat
ja -paikat

Roskaa ja tumppeja tulee n. 3—4 m3 ja kasa toimitetaan
kaatopaikalle. Kaikki muu pystytaan uusiokdyttamaan,
koska hienoaines saadaan eroteltua omaan kasaan
hiekoitushiekasta. My0s hienoaines tullaan kayttamaan
uudestaan.

Kuvateksti
Kevddn koittaessa kdytetty hiekoitussepeli
kerdtddn pois.



Kasittelysta vastuussa olevat henkilot
Kunnan varikon katukunnossapidon tyonjohto hoitaa

varikolta kdsin operatiivisen valvonnan, seka raportoinnin.

Tyonjohtoon kuuluu katupaallikkd 040 317 4869,
katukunnossapitoinsindori 040 317 2338 ja katutarkastaja
040317 2954.

Muut vastaavat seurannan ja tarkkailun jarjestamiseksi
tarpeelliset seikat

Jos kasiteltdvan jatteen laatu tai maara taikka kasittelyn
jarjestelyt muuttuvat, toiminnanharjoittajan on arvioitava
ja tarvittaessa tarkistettava suunnitelmaa ja ilmoitettava
tdsta valvontaviranomaiselle.

www. keskiuudenmaanymparistokeskus.fi

Laadunvarmistus

Kun hiekoitushiekka kerataan varikolle aumoiksi, on
silmamaardisesti vaikea nahda hiekan laatua viela tassa
vaiheessa.

Kun hiekka on saanut kuivua aumassa kaksi kuukautta, se
seulotaan ja seulotusta hiekasta otetaan tarvittaessa
kokeita ja tarkastellaan silmamaaraisesti.

Kunnalla on sopimus FCG Finnish Consulting

Group Oy:n kanssa. [N

Heilta tilataan laboratoriopalvelut ja he tilaavat
kokeita omilta sopimuskumppaneiltaan

Naytteid

en ottaminen ja yhteystiedot

Seulotusta hiekoitushiekasta otetaan naytteet kesalla 2025

Kayttamattomasta ja kdytetysta hiekoitussepelista
haitta-aineanalyysit Eurofins Encironments Testing
Finland Oy:n toimesta
ASMLahti@eurofins.fi>

o Metallit ja puolimetallit

o Oljyhiilivetyjakeet C10-C40

o PAH-yhdisteet
Seulotusta hiekoitussepeli- ja hienoainesjakeesta
SGS Finlan Oy:n toimesta

|

o Metallit ja puolimetallit

o Oljyhiilivetyjakeet C10-C40

o PAH-yhdisteet

o pcb-yhdisteet
Rakeisuusmaaritys pesuseulontamenetelmalla
Suomen GPS-Mittaus Oy:n toimesta
|
Kulutuskestavyyskoe Micro-Deval maarityksella
Mitta Oy:n toimesta
]
Sarmikkyys arvioidaan varikolla silmamaaraisesti,
seka kayttamattoman etta seulotun hiekotussepelin
nadytteista

Kesan 2025 jalkeen otetaan kokeet vain

seuraavasti:
kulutuskestavyydesta ja sarmikkyydestd. Muista vain
tarvittaessa.
. ) . . .. Kelluvat ja kellumattomat
Méyte / Anabyysi Haitta-aineet Fakeisuus Kulutuskestawyys Sarmikloyys epapuhtaudet
Kayttamaton hiekoitussepeli ® X ® ®
Kaytetty hiekoitussepeli ]
Seulottu hiekoitussepel Y ® % X X
Hiencainesjae x x

Taulukko 1

Koeluvassa kdytetty analyysisuunnitelma seulontakokeen eri vaiheille


mailto:ASMLahti@eurofins.fi

@ Nurmijarvi

Nurmijarven kunta
Postiosoite: PL 37, 01901 Nurmijarvi
Katuosoite: Kunnanvirasto, Keskustie 2 b
Puhelin: (09) 250 021
kunta@nurmijarvi.fi
www.nurmijarvi.fi
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Tuotetieto -lista - Korjaamon tuotetieto

TUOTETIEDOT
Tuotetiedot
Tuote Tuotetoimittaja Maara Muut huomiot
2x sinkkispray Wurth Oy 400 ml suojaa korroosiolta
3x kylmaspray Wurth Oy 188 ml koneasennuksiin
2x vuodonilmaisuaine plus Wurth Oy 400 ml vuotojen paikallistamiseen
4x rost stop quattro Wurth Oy 400 ml monikdyttéinen pohjustusaine
2x tehohas lasinpesuspray Wurth Oy 500 ml poistaa tehokkaasti lian
2x puolikiiltava spraymaali RAL9010 Wurth Oy 400 ml kestava suoja ruosteelta
2x puolikiiltava spraymaali RAL 3000 Wurth Oy 400 ml kestava suoja ruosteelta
2x wd-40 WD-40 400 ml voiteleva spray
erikois spraymaali Wurth Oy 400 ml kestava suoja ruosteelta
yleisliimaspray Wurth Oy 500 ml liimaa pintoja
hsp 1400 Wurth Oy 300 ml voitelu
silikonispray Wurth Oy 500 ml muoviosien hoitoon
hhs 500 Wurth Oy 500 ml voitelu
boltex Wurth Oy 250 ml ruosteenirroitin
matta spraymaali Wurth Oy 400 ml korkealaatuinen spraymaali
rost off plus Wurth Oy 400 ml irroitus/suojaéljy
glass polish AUTO GLYM 325 ml ikkunakiilloke
intensive tar remover AUTO GLYM 325ml liimantoistoaine
bumper & trim AUTO GLYM 325 ml muovinhoitogeeli
super resin polish AUTO GLYM 325 ml puhdistava yleisvaha
super resin polish AUTO GLYM 11 puhdistavayleisvaha
interior cleaner & sanitiser AUTO GLYM 500 ml sisapintojen puhdistus
fast glass AUTO GLYM 500 ml lasinpesuaine
kontaktispray Wurth Oy 300 ml poistaa kosteuden sahkolaitteista
vaalea sinkki perfect Wurth Oy 400 ml sinkittyjen metallirakenteiden ja auton korin osien korjaus
P10 Wurth Oy 1kg hiova kiilloitusaine
P20 Wurth Oy 1kg hiova kiilloitusaine
alustamassa King 500 ml kestava alustamassa
4x kotelonsuoja King 500 ml auton metallisten osien suojaamiseen
2x central hydraulic fluid COMMA 11 hydraalineste
autopesu KORREK 700 ml runsaasti vaahtoava
tefsol PRF 520 ml kuivavoiteluaine
gh 124 NCH 600 ml kosteuden poistoaine

BUILDIE Nurmijarven kunnallistekniikka

90146432
www.buildie.fi



Tuotetieto -lista - Korjaamon tuotetieto

cc altemp cc company 510 ml alumiinipohjainen kiinnileikkaantumisenestoaine
nc 123 extra nch 600 ml korroosiota ehkaiseva kosteuden poistoaine
bensiinin lisdaine Masinol 11 elastinen polyuretaanimassa

jarru- ja kytkinneste K FIX 051 soveltuu kaikkiin jarru- ja kytkinjarjestelmiin
4x paineilmajarrujen jdanesto Aerol 11

elektroniikan puhdistusaine SONAX 400ml erikoispuhdiste

maalipesu TIKKURILA 11 sisaseinien ja kattojen tehopuhdistus
jaahdytysjarjestelman vuotojen ehkaisin BAR'S LEAKS LIQUID 150 g estaa ja pysyvasti paikkaa jaahdytysjarjestelman vuodot
multipurpose ep TEBOIL Lubricants 420 ml monikayttorasva

paineilmajarrujen jaanesto W+MAX 11 estaa jadtymisen

window spurt KiiLTO 750 ml kayttévalmis lasinpuhdistusaine
palonsammutusaerosoli Clobe 650 ml vaahto / vesisammutusaerosoli

2x temadur 90 TIKKURILA 0,751 sininen

2x temalac fd 80 TIKKURILA 091 sininen

temadur 20 TIKKURILA 0,751

temadur 50 TIKKURILA 0,751

temadur 20 TCK 0,75

temalac fd 20 nurmitapetti oy 11

corrosion prevention DINITROL 11

temalac ml 90 TIKKURILA 11

temalac ml 90 TIKKURILA 0,751

rost-stop pohjamaali Wurth Oy 750 ml

fetttube flr Wartungsset Wurth Oy 100 ml

2x copper paste CRC 100 ml

butaanikaasu Wurth Oy 100 ml

joint compound sr1 ensto 150 ml

exhaust mounting paste CRC 100 ml

braklube pro CRC 100 ml

ultra copper biltema 100 ml

jarruvaseliini Wurth Oy 200 ml

cu 800 Wurth Oy 100 ml

gasket cement Permatex 118 ml

Rost-Stopp noverox 100 ml

MEGA SPEED parts master 50 ml

svs-vulc TIP TOP 250 ml

konesuoja suoja-aine Clobe 51 kosteutta poistava suoja-aine

temalac fd 80 TIKKURILA 11

helmigislasyyri TIKKURILA 091

BUILDIE Nurmijarven kunnallistekniikka
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Tuotetieto -lista - Korjaamon tuotetieto

alustamassa Tectyl 1kg alustansuoja ruosteenestoaine
miranol alkydimaali TIKKURILA 11
lakkabensiini 1050 TIKKURILA 11
ohenne TIKKURILA 11 maalien ksyleeni-ohenne
huoneiden ja tekstiilipintojen raikastaja Sealed Air 0.751
3x temalac fd 50 TIKKURILA 271
3x temalac fd 80 TIKKURILA 271
temalac ml 90 TIKKURILA 271
temalac fd 50 TIKKURILA 101
hsp 1400 Wurth Oy 300 ml
rost off grafit Wurth Oy 500 ml
copper paste pro CRC 250 ml
lasinpesuneste Wurth Oy 51

wd 40 WD-40 300 ml
sinkkispray perfect Wurth Oy 300 ml
jaeruneste Wurth Oy 200 ml
copper paste CRC 100 ml
tixophalite SHELL 310 ml
8x ad blue King 101
jaahdytysneste glykol motox 51
5w40 ardeca 51
keraaminen hitsaussuutinten suoja aine at 400 ml
suutintahna Wurth Oy 200g
metallipesu Wurth Oy 201
10w-40 Ambra 201
4x transmission XT60+ Valtra 201
auto acryl maston 250 ml
ec100 Wurth Oy 500 ml
liuotinpesu GO4 11

5x power tack asennusliima Wurth Oy 290 ml
vahashampoo AUTOGLYM 51

3x renkaan asennusspray Wurth Oy 500 ml
vuodonilmaisuaine + Wurth Oy 500 ml
kiiltava spraymaali wurth oy 400 ml
puhdistusspray wurth oy 500 ml
LDF-3 scania oil 3l
essolube ESSO 51

BUILDIE Nurmijarven kunnallistekniikka
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KUVAT JA MUUT LIITTEET

Albumikuvat
Kuvat

Muut liitteet
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Liite 17/ vesinayte ennen
seulontaa

ANALYYSIRAPORTTI keza-02816 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ~
Nimi FCG Finnish Consulting Group Oy SGS Refno KE24-02816 RO
Yhteyshenkils ] Raportointi pvm 18.06.2024
Osoite I . 050 Saapumis pvm 11.06.2024
HELSINKI 00601 Aloitus pvm 11.06.2024
Valmistumis pvm 18.06.2024
Projekti --
Asiakkaan viite P51686P001
Naytteiden Ikm 2
- J
/ KOMMENTIT ~
Naytteenotto:11.06.2024 | NG
- J
ALLEKIRJOITUKSET
~
Laboratoriopaallikk®

-

ALAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Téassd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja
testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa
osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
18.06.2024 Page 1 of 3
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Tekstiruutu
Liite 17/ vesinäyte ennen seulontaa


ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero| KE24-02816.001 | KE24-02816.002
Naytteen nimi VN1 VN2
Naytteenottopvm 11.06.2024 11.06.2024

Analyysi Yksikko DL

Liukoinen elohopea vesindytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007

Elohopea suodatetusta naytteesa ugl ‘ 0.13 ‘ <0.13 <0.13
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-AES Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni * Hg/l 10 <10 <10
Kadmium * Mg/l 1 <1.0 <1.0
Koboltti * Hg/ 10 <10 <10
Kromi * Hg/ 10 <10 <10
Kupari * Hg/l 10 <10 <10
Nikkeli * Hg/ 10 <10 <10
Lyijy * Mg/l 10 <10 <10
Vanadiini * Hg/l 10 <10 <10
Sinkki * Hg/t 10 <10 <10
Antimoni * Hg/ 10 <10 <10
Elohopea vesinaytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007

Elohopea ug \ 0.13 \ <0.13 <0.13
Metallien kokonaispitoisuudet vesinaytteestd, ICP-AES Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni * Hg/ 10 <10 <10
Kadmium * el 1 <1.0 1.3
Koboltti * Hg/ 10 <10 <10
Kromi * Hg/ 10 <10 <10
Kupari * Hg/l 10 <10 <10
Nikkeli * Hg/t 10 <10 <10
Lyily * ug/ 10 <10 <10
Vanadiini * Hg/ 10 <10 <10
Sinkki * Hg/l 10 10 <10
Antimoni * Hg/ 10 <10 <10
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteestdi Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/l 0.05 <0.050 <0.050
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteesta Menetelma: ISO 28540

Naftaleeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Asenaftyleeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Asenafteeni * Hg/t 0.1 <0.10 <0.10
Fluoreeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Fenantreeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Antraseeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Fluoranteeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(a)antraseeni * Hg/l 0.1 <0.10 <0.10
Kryseeni * Mg/t 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(a)pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10

18.06.2024
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE24-02816.001 | KE24-02816.002
Naytteen nimi VN1 VN2

Naytteenottopvm 11.06.2024 11.06.2024

Analyysi Yksikko DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteesta Menetelma: ISO 28540 (continued)

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * Ko/t 0.1 <0.10 <0.10

Dibentso(a,h)antraseeni * el 0.1 <0.10 <0.10

Bentso(g,h,i)peryleeni * el 0.1 <0.10 <0.10

16 PAH-yhdistetta yhteensa * Hg/ 1.6 <1.6 <1.6

18.06.2024

KE24-02816 RO
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Liite 17 /Vesinayte seulonnan
jalkeen haitta-aineet

ANALYYSIRAPORTTI ke24-0300s R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ~
Nimi FCG Finnish Consulting Group Oy SGS Refno KE24-03908 RO
Yhteyshenkil | Raportointi pvm 01.08.2024
Osoite I L 950 Saapumis pvm 25.07.2024
HELSINKI 00601 Aloitus pvm 25.07.2024
Valmistumis pvm 01.08.2024
Projekti --
Asiakkaan viite P51686P001Nurmijarven varikko
Naytteiden Ikm 2
- J
/ KOMMENTIT ~
Naytteenotto: 25.7.2024 [ GG
- J
ALLEKIRJOITUKSET
~
Laboratoriokemisti

-

ALAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Téassd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja
testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa
osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

01.08.2024 Page 1 of 3
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Niytenumero| KE24-03908.001 = KE24-03908.002
Naytteen nimi VN1 VN2
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/l 0.05 <0.050 <0.050
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesindytteesta Menetelma: ISO 28540
Naftaleeni * Hg/l 0.1 <0.10 <0.10
Asenaftyleeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Asenafteeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Fluoreeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Fenantreeni * Hg/t 0.1 <0.10 <0.10
Antraseeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Pyreeni * Hg/l 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(a)antraseeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Kryseeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(k)fluoranteeni * Hg/ 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(a)pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * el 0.1 <0.10 <0.10
Dibentso(a,h)antraseeni * ug/l 0.1 <0.10 <0.10
Bentso(g,h,i)peryleeni * el 0.1 <0.10 <0.10
16 PAH-yhdistetta yhteensa * el 1.6 <1.6 <1.6
Liukoinen elohopea vesinadytteestd Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea suodatetusta naytteesa ug ‘ 0.13 ‘ <0.13 <0.13
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-AES Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni * el 10 <10 <10
Kadmium * Hg/t 1 <1.0 <1.0
Koboltti * Ko/t 10 <10 <10
Kromi * el 10 <10 <10
Kupari * ug/l 10 <10 <10
Nikkeli * Hg/t 10 <10 <10
Lyijy * el 10 <10 <10
Vanadiini * el 10 <10 <10
Sinkki * Hg/t 10 <10 <10
Antimoni * el 10 <10 <10
Elohopea vesindytteestd = Menetelma: Kumottu SFS-EN 1483:2007
Elohopea ug/ \ 0.13 \ <0.13 <0.13
Metallien kokonaispitoisuudet vesindytteestd, ICP-AES Menetelma: ISO 11885
Arseeni * el 10 <10 <10
Kadmium * ug/l 1 <1.0 <1.0
Koboltti * Ko/t 10 <10 <10
Kromi * el 10 <10 <10
Kupari * el 10 <10 <10
Nikkeli * Hg/t 10 <10 <10
01.08.2024
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero| KE24-03908.001 | KE24-03908.002
Naytteen nimi VN1 VN2
Analyysi Yksikko DL
Metallien kokonaispitoisuudet vesindytteestd, ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885 (continued)
Lyijy * Hg/ 10 <10 <10
Vanadiini * Hg/l 10 <10 <10
Sinkki * g/l 10 <10 1
Antimoni * Hg/l 10 <10 <10
01.08.2024

KE24-03908 RO
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Liite 17/ Vesinayte
seulonnan jalkeen

ANALYYSIRAPORTTI KE24-04070 RO

/ASIAKAS NAYTE ~
Nimi FCG Finnish Consulting Group Oy SGS Refno KE24-04070 RO
Yhteyshenkils ] Raportointi pvm 09.08.2024
Osoite I . 950 Saapumis pvm 05.08.2024
HELSINKI 00601 Aloitus pvm 05.08.2024
Valmistumis pvm 05.08.2024
Projekti --
Asiakkaan viite P51686P001Nurmijarven varikko
Naytteiden Ikm 2
- Y
/ KOMMENTIT ~
Naytteenotto: 25.7.2024 [ GG
- Y
ALLEKIRJOITUKSET
~
Laboratoriokemisti

-

ALAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téssa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Téassd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja
testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa
osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

09.08.2024 Page 1 of 2
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Naytenumero| KE24-04070.001 KE24-04070.002
Naytteen nimi VN1 VN2
Analyysi Yksikko DL
PCB-yhdisteet vesindytteistd Menetelma: SFS-EN I1SO 6468
PCB-28 * Kol 0.1 <0.1 <0.1
PCB-52 * Hg 0.1 <0.1 <0.1
PCB-101 * Hol 0.1 <0.1 <0.1
PCB-118 * Ho/ 0.1 <0.1 <0.1
PCB-153 * Kol 0.1 <0.1 <0.1
PCB-138 * Kol 0.1 <0.1 <0.1
PCB-180 * Ho/ 0.1 <0.1 <0.1
PCB-kokonaispitoisuus * Hg/l 0.7 <0.7 <0.7

09.08.2024

KE24-04070 RO
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I\/| HAMK

JAY sttt

Biotalouden ratkaisut Tiivistelm&
Tekija ] Vuosi 2024
Tyobn nimi  Puhdistusseulotun hiekoitussepelin soveltuvuus uusiokayttéon Nurmijarvella

Ohjagja [N

Kevaan koitettua talvikauden ajan palvelleen hiekoitussepelin kohtalona on useimmiten
paatyminen jatteeksi, vaikka sen uusiokéayttd voisi olla mahdollista. Nurmijarven kunnassa
haluttiin 1&ahteéd selvittAmaan voisiko kevyenliikenteenvaylilté ja piha-alueilta kerattya
hiekoitussepelia uusiokayttad puhdistusseulonnan jalkeen? Kevaan ja kesan 2024 aikana
toteutettiin seulontakokeilu, jonka tavoitteena oli antaa vastauksia tah&n kysymykseen.

Kaytetty hiekoitussepeli on lainsdadannon nakdkulmasta jatetta, joten sen kasittelyssa on
otettava huomioon jatelain ja ymparistonsuojelulain vaatimukset. Seulontakokeilun
mahdollistamiseksi tehtiin koelupailmoitus ympéristonsuojeluviranomaisille. Varsinainen
kasittelyprosessi sisélsi kolme paavaihetta: kaytetyn hiekoitussepelin kuivatuksen aumoiksi
kasattuna, kasittelyn hiekoitussepelin seulontaan sopivaksi muokatulla seulakoneella ja
lopuksi siirron varaston suogjiin syksyn sateilta ja ensimmaisiltd pakkasilta.
Uusiokaytettavyyden selvittdmiseksi vertailtiin kayttamattdman ja seulotun hiekoitussepelin
teknisid ominaisuuksia ja varmistettiin terveys- ja ymparistoturvallisuus kaytetysta ja
seulotusta hiekoitussepelista haitta-aineanalyysein. Naiden liséksi laskettiin seulontasaanto
ja arvioitiin uusiokaytén kustannusvaikutusta.

Koeseulonnan tulokset olivat positiivisia. Seulonta poisti tehokkaasti hienoaineksen ja roskat.
Teknisilta ominaisuuksiltaan seulottu hiekoitussepeli vastasi lahestulkoon uutta
hiekoitussepelid ja haitta-ainetulosten alittaessa PIMA-asetuksen kynnysarvot, se voitiin
todeta myds pilaantumattomaksi. Koeseulottu hiekoitussepeliera tarvitsee viela
ymparistoviranomaisilta jatteeksi luokittelun paattamisen uusiokaytén mahdollistamiseksi,
mutta seulontakokeen tulosten perusteella sen saamiseksi on taydet edellytykset.

Koe-eran kustannuksia arvioitaessa hiekoitussepelin uusiokayttd osoittautui edullisemmaksi
kuin vanha toimintatapa. Siirryttdessa saannolliseen uusiokayttéon ja toiminnan laajentuessa
kunnan muihinkin osiin, on toteutusta suunniteltaessa huomioitava hiekoitussepelin
uusiokaytén edellyttamien vaatimusten tayttyminen ja kustannusten jarkevana pysyminen.

Tutkimuksen tuloksena kevyenliikenteenvayliltd ja piha-alueilta keratty ja puhdistusseulottu
hiekoitussepeli soveltuu erinomaisesti uusiokayttdon. Kiertotalousperiaatteiden mukaisesti
hiekoitussepelin uusiokayttd vahentdd uusiutumattomien luonnonvarojen kulutusta ja
syntyvan jatteen maaraa.

Avainsanat Kiertotalous, uusiokayttd, hiekoitussepeli
Sivut 46 sivua ja liitteitd 14 sivua
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As the spring arrives, the fate of the gravel used for sanding the icy roads during the winter
season is often to end up as waste, even though it could potentially be reused. In the
municipality of Nurmijarvi, it was decided to explore whether the gravel collected from
pedestrian paths and yard areas could be reused after a screening process. During the
spring and summer of 2024, a screening trial was carried out, aiming to provide answers to
this question.

From a legal standpoint, used sanding gravel is considered waste, so its handling must
comply with the requirements of the Waste Act and the Environmental Protection Act. To
enable the screening trial, a trial permit notification was submitted to environmental
protection authorities. The actual process consisted of three main stages: drying the used
gravel by stacking it into piles, processing it using a modified screening machine suitable for
gravel and sand, and finally moving it to storage to protect it from autumn rains and the first
frosts. To assess the reusability, the technical properties of unused and screened gravel
were compared, and health and environmental safety were ensured through contaminant
analyses of the used and screened gravel. In addition, the screening yield was calculated,
and the cost impact of reuse was evaluated.

The results of the screening trial were positive. The screening effectively removed fine
particles and debris. In terms of technical properties, the screened gravel compared well to
new gravel, and as the contaminant results fell below the threshold values set by the Decree
on the Assessment of Soil Contamination and Remediation Needs, it was also confirmed to
be non-contaminated. The batch of screened gravel still requires an end-of-waste decision
from environmental authorities to allow reuse, but based on the screening trial results, all the
conditions for obtaining this decision are met.

When assessing the costs of the trial batch, the reuse of sanding gravel proved to be more
cost-effective than the old procedure. When moving towards regular reuse and expanding
the operation to other parts of the municipality, it is essential to ensure compliance with the
requirements for the reuse of sanding gravel and reasonable costs while planning of the
implementation.

The study concluded that sanding gravel collected from pedestrian paths and yard areas,
and cleaned through screening is highly suitable for reuse. In line with circular economy
principles, the reuse of gravel reduces the consumption of non-renewable natural resources
and the amount of waste produced.

Keywords  Circular economy, reuse, sanding gravel
Pages 46 pages and appendices 14 pages



Sisallys

a A W N P

JONGANTO ... 1
Opinnaytetydn tavoite ja tutkimuskysymykset ..........ccoooiiiiiriiiiiii e, 2
Katujen ja teiden liukKKaudentorjunta.............ovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
Kiviaineksen KiertotalOUS. .............eiiiiiiiiiiiiie e 5
Hiekoitussepelin uusiokayttokokeilut ja muut tutkimukset............ccccceeeeeeeeniiiiiinnnnnn. 8
5.1 Aikaisemmat uusiok&yttOKOKEIIUL ..........ccooeieeeeeeeeee e 8
5.2 MUItA tUIKIMUKSIA ....eeeeiieiiisiiie e e e 9
Lainsaadanto hiekoitussepelin uusiokayton nakokulmasta.............cccccevvvvvveveeenenn. 12
B.1  JALEIAKI e 12
6.2  YMPAristONSUOJEIUIaKi ...........cooovviiiii i 12
6.3 llmoitus koeluontoisesta toiIMINNASTA..........cccoeeieeeeeeeee e 13
6.4  YMPASIOIUPA.......coiiiiiie e e e e e e 13
6.5 Jatteeksi luokittelun paattdminen (EEJ) ... 14
6.6 Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioiNNIsta (PIMA-GSEIUS) .....ccuuiiiiiii ettt e e e a e 15
Kaytetylle hiekoitussepelille annetut EEJ-pE&AtOKSet..........ecvvvieevviiiiiiiiiieneeeeeeeeeens 16
7.1 Jatekukko Oy:lle annettu EEJ-PAALOS.........cuvvieiiiieiiiieceie e 16
7.2 Salpakierto Oy:lle annettu EEJ-PAALOS.........ccoeeeeeeiieeeeeeee e 16
TULKIMUKSEN TOTEULUS ... 18
8.1  ESIVAIMISTEIUL......ouiiiiiiiiiiei e 19
8.2 PUNAISTUSSEUIONTA. ... ..o 20
8.3 LAAAUNVAIMISIUS. .....eiiiiiiiiiiiieii ettt e e e e 23
8.3.1 Haitta-aineanalyysSit .........cccoeiiiiiiiiiiiiee e 25
8.3.2 RAKEISUUSIMEBAITLYS .....uuvueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiseeseeeeeeeaeeeeeeeeeeenee 26
8.3.3  KUIUtUSKESIAVYYSKOE .....vvviiiiiiecieeecce et 26
8.3.4  SArmikKyyden arVioiNti..............uuuueueuuemmniiiiiiiiiiiieiiiiiiinineeeeeeeeeeeee 26
8.3.5 Kelluvien ja kellumattomien epapuhtauksien maaritys..................... 27
Seulontakokeen tUIOKSEL ... 28
LS T R Y TU | (o] | v= 1T T o] o R 28
9.2 HaitalliSEt AINEEL ... 29
LS TR T o = 1= 1S U LU S 30
9.4 KUIUTUSKESTAVYYS ... 32
0.5 SAIMMUKKYYS v e e raran 32

9.6 Kelluvat ja kellumattomat epapuhtaudet............coooeeeeiiiiei, 33



0.7 KUSTANNUKSEE ...t et ettt ettt et e e e e e e enaanns 35

9.7.1  SeuloNtakUIUL...........uuiiiiiiiiiii 35
9.7.2  ANAIYYSIKUIUL ... e 35
9.7.3  LUPAKUIUL. ...t 36
9.7.4 HaNKINTASAASTOL. ........oiiiiiieiiiieee et 36
9.7.5  JAEKUIUL.......oiiiiiiiii i 37
9.7.6  KuljetuskustannUKSEL................uuuuimiiiimiiiiiiiiiiiiieeeees 37
9.7.7 Koeseulontaeran kokonaiskustannus .............cccccvvveviiiiiiniiiiieeneenn. 37
10 Tutkimuksen tulosten yhteenveto ja johtopaatoKSet ..........cooevveeeieeeeeeeeeeeeen 40
11 Hiekoitussepelin uusiokayttd tulevina vUOSINa..............ccuvviiiiieeeriiciiiiiie e, 43
D I o1 | PRSPPIt 46
LT .o 47

Kuvat ja taulukot

Kuva 1. Nurmijarven kunnan hoitovastuulla oleva katuverkosto. ...........ccccooveevvvvvenennnnnn. 4
Kuva 2. Uusiokaytdn vaikutus hiekoitussepelin elinkaareen..............ccccooeeeeiieiiiiiiinnnnnnn. 7
Kuva 3. Kevaan koittaessa kaytetty hiekoitussepeli keratdan pois. .........cccceeeeeeeeiinnnns 19
Kuva 4. Kaytettya hiekoitussepelia kuivumassa aumoiksi kasattuna. .......................... 20
Kuva 5. Hiekoitussepelin puhdistusseulontaan kaytetty 3-tasoseula. .......................... 20
Kuva 6. Kaytetyn hiekoitussepelin seulontaty® KAynNniSSa. ........ccccoeeeeiviiiiiiiiiieeeeeeennnn, 22
Kuva 7. Kaytetysta hiekoitussepelista puhdistusseulonnan aikana syntyvat jakeet. .... 22
Kuva 8. Orgaanista ainesta runsaasti sisaltava era voi vaatia seulonnan kahdesti. .... 23

Kuva 9. Hiekoitussepelindyte lahddssa rakeisuus- ja kulutuskestavyysmaéaritykseen. 25

Kuva 10. Kayttamatonta, kaytettya ja seulottua hiekoitussepelid. .........ccccceeeiieeiiiieenns 31

Kuva 11. Kooste rakeiSUUSKAYTISTA. ......cooeeeeeeeeeeeee e 31



Kuva 12. Hienoaineksesta pesty kayttamaton ja seulottu hiekoitussepeli sarmikkyyden

ANVIOINTIA VAITEN. ...eiiiiiiiiite ettt e e e e e e e e e e e e e 33
Kuva 13. Sarmikkyyden Vertailu. .............cooiiiiiiiiiiices e e e eanens 33
Kuva 14. Seulotun hiekoitussepelin kelluvia epapuhtauksia..............ccccccvveeeiieeeeniennn, 34
Kuva 15. Koeseulontaeran KustannUKSEL. ..............uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiccceeeiieeee e 38

Kuva 16. Hiekoitussepelin uusiokayttéprosessi kiertotalousperiaatteiden mukaisesti.. 45

Taulukko 1. Hiekoitussepelin analyysisuunnitelma seulontakokeen eri vaiheille. ........ 24

Taulukko 2. Kaytetyn hiekoitussepelin seulontajakeiden saannot. ..............cccccceee.... 28

Taulukko 3. Kooste tutkittujen haitta-aineiden pitoisuuksista kuiva-ainetta kohden. .... 30

Taulukko 4. Seulotun hiekoitussepelin sekd hienoaineksen liukoisuustestitulokset..... 30

Taulukko 5. Kulutuskestavyysmaarityksen tulokSet...........cooovviveiiiiiiii e 32

Taulukko 6. Kelluvat ja kellumattomat epapuhtaudet seulotussa hiekoitussepelissa... 35



Liitteet

Liite 1. Koeseulontaeran analyysisuunnitelma

Liite 2. Kayttamattoman ja kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainetulokset
Liite 3. Hienoaineksen ja seulotun hiekoitussepelin haitta-ainetulokset

Liite 4. Kayttamattoman hiekoitussepelin rakeisuustutkimus

Liite 5. Seulotun hiekoitussepelin rakeisuustutkimus ja kulutuskestavyyskoe
Liite 6. Hienoaineksen rakeisuustutkimus

Liite 7. Kayttdméattoman hiekoitussepelin kulutuskestavyyskoe

Liite 8. Kelluvat ja kellumattomat epédpuhtaudet



1 Johdanto

Suomessa kaytetaan vuosittain noin miljoona tonnia hiekoitussepelia (. 2024).
Menekki riippuu hyvin pitkalti siitd, minkélainen talvi sattuu osumaan kohdalle. Lampdtilan
sahatessa nollan molemmin puolin, hiekoitustarve kasvaa. Talven paatyttya ja yopakkasten
vaistyttya aloitetaan hiekoitussepelin puhdistaminen kaduilta pois. Kerétty hiekoitussepeli
luokitellaan jatteeksi, joten useimmiten sen kohtalona on paétya kaatopaikalle, jolloin
hiekoitussepelin elinkaari jaa hyvin lyhyeksi.

Hiekoitussepeli on kalliosta louhittua ja tamé&n jalkeen murskattua seké seulottua materiaalia
(Haaviston Sora, n.d.). Yhta hiekoitussepelitonnia varten taytyy louhia ja murskata
kymmenkertainen maara kalliota (HSY, 2016). Vaikka geologinen kierto tuottaakin uutta
Kiviainesta, on prosessi niin hidas, etta kalliopera luokitellaan uusiutumattomaksi
luonnonvaraksi (SYKE, 2024b). Sen lisaksi siis, etta hiekoitussepelin tuottaminen kuluttaa
valtavasti uusiutumattomia luonnonvaroja, myds louheen prosessointi lopulliseen
kayttdtarkoitukseensa vaatii energiaa, vetta ja kemikaaleja, joiden kaytolla on
ymparistovaikutuksia (Syke, 2022). Tallainen toiminta on kestamatonta ja ratkaisu

ongelmaan voisi l6ytya kiertotaloudesta.

Kiertotalousperiaatteen ideana on pitaa tuotteet ja materiaalit kdytéssa mahdollisimman
pitkdan ja turvallisesti. Ymparistoministerion tavoitteena onkin hiilineutraaliin
kiertotalousyhteiskuntaan siirtyminen vuoteen 2035 mennessa ja tata tukemaan
valtioneuvosto on tehnyt periaatepaatdksin kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuonna
2021. (YM, n.d.-a)

Nurmijarven kunta on ottanut tarkean askeleen matkalla kohti hiekoitussepelin uusiokayttoa
ja tédssa opinnaytetytssa sukelletaan tarkemmin tAman matkan alkuvaiheeseen eli kesan
2024 aikana toteutettuun kaytetyn hiekoitussepelin seulontakokeiluun, jonka toivotaan
jatkuvan positiivisten tulosten ja myonteisen lupapaéatoksen jalkeen sdanndllisend

uusiokayttdprosessina.



2 Opinnaytetyon tavoite ja tutkimuskysymykset

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd Nurmijarvella kevyenliikenteenvaylilta ja piha-
alueilta keratyn ja puhdistusseulotun hiekoitussepelin uusiokayttdmahdollisuutta. Ty on
toiminnallinen tapaustutkimus, jossa kevaalla kaduilta keratylle koe-erélle suoritetaan
puhdistusseulonta ja arvioidaan laatuanalyysitulosten perusteella soveltuvuus uusiokayttéon.

Tutkimuksen teoreettinen viitekehys koostuu liukkaudentorjunnan perusteista, aikaisempien
kokeilujen ja selvitysten tuloksista ja havainnoista seké& aiheeseen liittyvasta
lainsdadanndosta. Tarkedna tienviittana tutkimuksen suunnittelussa on toiminut

hiekoitussepelin uusiokaytolle lupaviranomaisen jo myontamat ei-enéa-jatetta-paatokset.

Tutkimuksen tuloksena syntyy tietoa ja aineistoa, jota voidaan hyddyntaa koetoiminnan
viemiseksi osaksi tavanomaisia toimintatapoja Nurmijarvella sek& hyddyttaa muita toimijoita,
jotka suunnittelevat hiekoitussepelin uusiokaytdn aloittamista. Tama huomioitiin seka

tutkimuksen suunnittelussa ettd tutkimuskysymysten asettelussa.
Tutkimuskysymykset:

1. Soveltuuko kevyenliikenteenvaylilta ja piha-alueilta keratty ja puhdistusseulottu
hiekoitussepeli uusiokayttéon?

2. Kuinka paljon puhdistusseulottavasta hiekoitussepelista voidaan saada
uusiokayttéon?

3. Minkalainen on hiekoitussepelin uusiokaytdon kustannusvaikutus?



3 Katujen jateiden liukkaudentorjunta

Suomessa sattuu vuosittain Liikenne- ja viestintaministerion arvion mukaan noin 75 000
talviliukastumistapaturmaa ja naista aiheutuu yli 1,42 miljardin euron kustannukset (il
ym., 2022, s.39). limaston lampenemisen seurauksena liukkaan kauden arvioidaan
l&hivuosikymmeninad Skandinaviassa lyhenevén, mutta muuttuvan entista liukkaammaksi
etenkin kevyenliikenteenvaylien osalta lampétilan sahatessa useammin nollan molemmin
puolin. TAma asettaa uusia haasteita oikea-aikaiselle liukkaudentorjunnalle. (| G ym..
2022, s5.11-12)

Liukkautta voidaan torjua eri tavoin. Hiekoituksen sijasta suolaaminen sopii paremmin
vilkkaasti liikenndidyille teille. Suolauksessa ennakointi on tarkedé. Suola tulisi levittdd ennen
tienpintojen jaatymista, jolloin vahempi maara riittéa ja tienpinta pysyy sulana. Suolaa ei
kuitenkaan voida levittaa alle -6 C° lampdtiloissa, silla riskind on suolan sulattaman jaéan

uudelleenjaatyminen tien pintaan. (Vaylavirasto, 2022)

Valtion hoitovastuulla olevat jalankulku- ja pyorailyvaylat pyritaan pitamaan etenkin
vilkasliikenteisten vaylien osalta erityisesti aamuaikaan turvallisina. Liukkaudentorjuntaan
kaytetaan hiekoitusta tai karhentamista. Tietyilla, mutta harvoilla korkeimmin luokitelluilla
osuuksilla voidaan kayttda myos harjasuolausta ja korkeinta kiireellisyysluokkaa. Tallaisilta
vaylilta poistetaan kevaisin myos hiekoitusmateriaali ensimmaisena pyorailyn edistamiseksi.
(Vaylavirasto, 2024)

Katup6ly on jokakevéainen ongelma etenkin kaupungeissa. Valtaosa hengitettavista
hiukkaista (PM10) on lumien sulaessa ja maan kuivuessa liikenteen ilmaan nostattamaa
polya. Tama pdly on perdisin niin hiekoitusmateriaalista, tien pinnasta, renkaista, jarruista

kuin pakokaasuistakin. (limatieteenlaitos, n.d.)

Kevainen katupdly on enimmassa maarin mineraaliperdista eli peréisin asfaltista ja
hiekoitusmateriaalista. Hiekoitusmateriaalin kayttomaaran kasvaessa katupolyn maara
lisdantyy suhteessa enemman. Tama johtuu siitd, etta hiekoitusmateriaali asfaltin ja
renkaiden valissd seka jauhautuu itsekin etta hiertaa asfaltista irti hienoainesta. Etenkin
hienompirakeinen hiekoitusmateriaali tehostaa taté vaikutusta ja vastaavasti asfaltista irtoava
aines voimistaa entisestdan kulumista lisd&dmalla hienoaineksen maaraa.
Pdolynmuodostuksen kannalta karkeampilaatuinen hiekotusmateriaali on parempaa, mutta
myos hiekoitusmateriaalin iskunkestévyydell4 ja asfaltin laadulla on merkitysta. (G
ym., 2005, ss.6,8,10-11,13-16)



Nurmijarvella talvikunnossapitovastuu jakautuu tietyypeittain. Tiekuntien vastatessa
yksityisteista ja ELY-keskuksen maanteistd, kunta vastaa katujen aurauksesta ja
liukkaudenpoistosta yhdessa sopimusurakoitsijoiden kanssa. (Nurmijarven kunta, 2024a)
Kuvassa 1 on havainnollistettuna kunnan hoitovastuulla olevat katualueet kartalle

sijoitettuna.

Kuva 1. Nurmijarven kunnan hoitovastuulla oleva katuverkosto. (Mukaillen

Nurmijarven karttapalvelu, 2024)
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Liukkauden torjunnassa kunta kayttaa raekooltaan 3—6 mm hiekoitussepelia, joka levitetaan
sirottelevalla hiekoittimella (Nurmijarven kunta, 2024a). Polanteiden syntymisen estamiseksi
kalusto on varustettu etuauran lisdksi alusteralla ja mahdolliset syntyneet polanteet

poistetaan tarpeen mukaan. (Nurmijarven kunta, 2023)

Kevéaan tultua alkaa Nurmijarvelldkin valmistautuminen hiekoitussepelin poistoon. Kalustoon
asennetaan harjat aurojen tilalle ja niin katujen puhdistus voi alkaa. Kun hiekoitussepeli on
saatu kerattya pois, kadut vield pestaan puhtaaksi jaljelle jaavasta ja polyavasta

hienoaineksesta. (Nurmijarven kunta, 2024c)



4 Kiviaineksen kiertotalous

Maailman ylikulutuspaivaa on vietetty viime vuosina elokuun alussa ja tdané vuonna se oli

1.8.2024. Suomalaisten ylikulutuspaivaa vietettiin jo 12.4. Kulutamme siis luonnonvaroja
reippaasti yli kestavyysrajojen. (I . 2024)

Kiertotalouden ydinajatuksena on materiaalien pitdminen kierrossa mahdollisimman pitk&an.
Toimiva kiertotalous vahentaa neitseellisten luonnonvarojen kulutusta ja vahentaa jatteen
maaraa samalla, kun kayttoonotetun materiaalin elinkaari kasvaa. Tama vaatii
kestavyysajattelua niin raaka-ainehankintojen, suunnittelun, valmistuksen, kaytén kuin

kierratyksenkin osalta. (KiSu, n.d.)

Siirtyma lineaarisesta talousmallista kiertotalousmalliin on kdynnissa. EU:n tavoitteena on
saavuttaa ilmastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa ja kiertotalouteen siirtyminen on
valttamatonta tavoitteen saavuttamiseksi (Euroopan komissio, 2020). Ty taman eteen
aloitettiin vuonna 2015 julkaisemalla ensimmainen kiertotalouden toimintasuunnitelma.
Suunnitelma sai jatkoa vuonna 2020 uudella toimintasuunnitelmalla ja sen kaytantéénpano

on meneillddn. EU tukee siirtymaa mm. lainsaadanndllisin keinoin. (YM, n.d.-c)

Suomen ymparistdministerié on asettanut tavoitteekseen vuodelle 2035 hiilineutraalin
kiertotalousyhteiskunnan. Tavoitteisiin kuuluu uusiutumattomien luonnonvarojen kulutuksen
vahentaminen ja uusitutuvien luonnonvarojen kestava kaytto siten, etté primaériraaka-
aineiden kokonaiskulutus ei ylitd vuoden 2015 tasoa, resurssien tuottavuuden ja materiaalien

kiertotalousasteen kaksinkertaistaminen vuoden 2015 tasosta. (YM, n.d.-d)

Aivan ensimmaiseksi ei valttamatta tule mieleen, ettéa hiekka on veden jalkeen maailman
toiseksi kysytyin luonnonvara. Viimeisten vuosikymmenten aikana hiekan kysynta
rakennusteollisuuden tarpeisiin on kolminkertaistunut ja vaikka geologinen kierto tuottaa
uutta kiviainesta, se ei riitd korvaamaan nykyista, paikoin hyvinkin korkeaa kysyntaa. Voisi
luulla, ettd onhan maailma taynna hiekkaa, mutta kaikki hiekka ei sovellu teollisuuden
kayttoon. Aavikoiden hiekka on liian siledksi kulunutta. Sopivan tyyppinen hiekka on
rouheaa, eroosion hitaasti synnyttdmaa. Niinpa sitd nostetaankin kiihtyvaéan tahtiin joki- ja

rantapenkereiltd sek& meresté aiheuttaen tuhoa paikallisille ekosysteemeille. (I 2023)

Sorahiekan saatavuus on paikoin heikentynyt myds Suomessa. Paakaupunkiseudulle sita
tuodaan viela jonkin verran Uudenmaan reunamilta tai kauempaa, mika tietaa pitkia
kuljetusmatkoja ja kasvavia kustannuksia. Jddkauden muodostamat harjut ja

reunamuodostumat ovat oivallisia hiekan ja soran l&hteitd, mutta myos arvokkaita



pohjavesialueita ja osa suomalaista kansallismaisemaa. Nykypaivana harjualueiden arvo
tunnistetaan ja olemassa olevia esiintymia varjellaan hyvinkin tarkkaan, jotta valtytaan
Tuusulan harjujen kaltaiselta kohtalolta. Kyseisista harjuista on nimittain nykyaan jaljella
enaa lahinna muisto, kun soraa kauhottiin ja kuljetettiin rakentamisen tarpeisiin Helsinkiin
etenkin 60 ja 70-luvuilla. Sorahiekkaa onkin saatavuushaasteiden myo6ta alettu korvaamaan
enenevissa maarin kalliosta louhittavalla kiviaineksella. (. 2019; G, 1992
SYKE, 2024b)

Kalliosta louhittava kiviaines ja siita edelleen jatkojalostettavat erilaiset lajikkeet vaativat
runsaasti energiaa, vetta ja kemikaaleja, joiden kaytdlla on ymparistbvaikutuksia.
Toiminnasta syntyy melua, tarinda ja polyd. Haittaa voi aiheutua myds alueen pinta- ja
pohjavesille. Uuden kiviaineksen syntyprosessi on niin hidas, etta kalliopera luokitellaankin
uusiutumattomaksi luonnonvaraksi (SYKE, 2022, 2024b). Jos ajatellaan vaikka
hiekoitussepelin elinkaarta, joka paattyy useimmiten yhden talven jalkeen, on helppo
ymmartaa, ettd se on nykyisellaén kestaméattoman lyhyt. Kiviaines hiekoitussepeliin louhitaan
ensin kalliosta, jonka jalkeen se useamman murskausvaiheen jalkeen seulomalla erotellaan
eri jakeiksi aina kivituhkasta isompaan murskeeseen. Yksi néista syntyvista jakeista on
hiekoitussepeli ja yht& hiekoitussepelitonnia varten on taytynyt louhia kymmenkertainen
maara kalliota. (Haaviston Sora, n.d; HSY, 2016)

Ratkaisu tahan kestavyysongelmaan l6ytyy kiertotaloudesta. Uusiokaytdn lisdamisella kerran
jo kallioperasta louhittu hiekoitussepeli voisi pysya kierrossa huomattavasti pidempaan.
Kaikkea talven aikana levitettya hiekoitussepelia ei toki saada kerattya takaisin ja ohjattua
puhdistusprosessin kautta uusiokayttoon. Osa sepelistd havidd aurauslumien mukana
tienpientareille ja keratysta hiekoitussepelistékin huonolaatuiset, mm. runsaasti orgaanista
ainesta tai haitta-aineriskin sisaltamat erat joudutaan ohjaamaan jateasemalle. Merkittava
osa kuitenkin voitaisiin puhdistaa ja nain ollen saada pidettya kierrossa, mahdollisesti
useammankin kauden. Kuvassa 2 on kuvattuna, kuinka Nurmijarvella uusiokaytolla saataisiin
lisaa pituutta hiekoitussepelin nykyiseen elinkaareen. Talloin neitseellistd materiaalia
tarvittaisiin vahemman ja arvokkaita uusiutumattomia luonnonvaroja séastyisi myos tulevien

sukupolvien kayttoon.



Kuva 2. Uusiokayton vaikutus hiekoitussepelin elinkaareen.
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5 Hiekoitussepelin uusiokayttokokeilut ja muut tutkimukset

Hiekoitussepelin uusiokayttta ja kierratysta on jonkin verran jo tutkittu ja testattukin.
Aiheeseen liittyen l10ytyy seka uutisartikkeleita ettd opinnaytetoitakin. Seuraavassa naista
lyhyt kooste.

5.1 Aikaisemmat uusiokayttokokeilut

Helsingin seudun ymparistbpalvelut (HSY) ja Maapdérssi Oy testasivat hiekoitusmateriaalin
puhdistusta ja kierratysta Espoon Ammansuolla vuonna 2016, mutta kokeilu paatettiin

lopettaa, puhdistettavan materiaalin saatavuushaasteiden vuoksi (. 2019).

Espoossa kokeiltiin hiekoitussepelin kierrattamista vuonna 2019. Puhdistuksessa kaytettiin
seulonnan ja puhallustekniikan yhdistelmaa. Kustannukset olivat samaa luokkaa kuin uuden

hiekoitusmateriaalin, mutta pienen toiminta-alueen aiheuttamien haasteiden vuoksi

toiminnasta luovuttiin. (|, 2020)

Raahessa tehtiin vuonna 2020 kokeilu, jossa hiekoitussepelin puhdistus on tehty samalla
seulontatekniikalla kuin louhoksilla kalliomurskeen seulomiseksi. Hiekoitussepeli seulotaan
kuivana roskien ja polyn poistamiseksi. Kaikesta keratysta hiekoitussepelista saatiin
uusiokayttéon noin puolet. Raahessa tama puhdistusprosessi on ollut jopa taloudellisesti
kannattavaa, mutta myos ymparistonakokulma on painanut vaakakupissa. Uusiokaytettavélle
materiaalille asetettiin yhté suuri raekokovaatimus kuin uudelle hiekoitussepelille eika
uudelleen kaytdssa olleen hiekoitusmateriaalin ole havaittu aiheuttaneen enempéé
polyamista kuin uuden materiaalin. (| . 2020)

Jyvaskylassakin on kokeiltu hiekoitussepelin puhdistusta uudelleenkayttéa silmalla pitaen,
mutta kokeilu lopetettiin taloudellisesti kannattamattomana ja materiaalin sisaltaman liian

suuren hienoaineksen vuoksi. Liian suuri hienoaineksen maara saattaa lisata katupolyn

maaraa kevaisin. (I EGTGTNTNNGG2022)



5.2 Muita tutkimuksia

Hiekoitussepelin uusiokayttoon tai kierrattamiseen liittyen on tehty muutamia opinnaytetdita.
Hieman jo vanhempaa aineistoa 16ytyy || | | Bl opinnéytetyosta vuodelta 2010. Tyén
tavoitteena on ollut selvittda aurauslumien mukana kertyneelle kaytetylle hiekoitussepelille
kustannustehokkaita kayttokohteita. Tydsséa on tavoiteltu vaihtoehtoja, jotka vaatisivat vain
vahaista kasittelyd ennen kayttoa, silla uusiokayttokustannukset on koettu kalliiksi johtuen
monimutkaisista kasittelyvaiheista, jotta materiaali kelpaisi takaisin liukkaudentorjuntaan.
Tyossa on tutkittu k&ytetyn hiekoitussepelin rakeisuutta ja routivuutta. Haitta-aineita tyossa ei
tutkittu, mutta [l viittaa pariin aikaisempaan tutkimukseen, joissa hiekoitushiekasta on
todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Materiaalin siséltamien haitta-aineiden arvioidaan
olevan suurin este uusiokaytélle, mutta muutoin materiaali todetaan teknisten
ominaisuuksiensa perusteella soveltuvaksi sellaisenaan maavallirakenteisiin tai pururatojen
alusrakenteisiin. Erilaisilla seulontakasittelyilla materiaali voisi sopia salaojamateriaaliksi tai
kaapelien suojatayttéon. Seulomalla materiaalin sopiviin jakeisiin, sita voitaisiin jakaa eri
kayttotarkoituksiin. ([l 2010, ss. 5, 8, 23)

I o selvittéanyt vuonna 2015 kaytetyn hiekoitussepelin ominaisuuksia ja haitta-
aineita seka kasittelymenetelmia, joilla kaytetty hiekoitusmateriaali saataisiin viela
jatkokayttoon. Tydssa on tutkittu hiekoitussepelin raekokojakaumaa, haitta-aineita seka
arvioitu silmamaaraisesti kuluneisuutta ja roskaisuutta. Erilaisista kasittelymenetelmista
tarkastelun alle on nostettu stabilointi, terminen kasittely, pesu, kompostointi ja eristaminen.
Hiekoitussepelin uusiokaytosta [JJJij arvioi sen olevan kuluneisuuden ja heikomman
iskunkestavyyden aiheuttaman pélyherkkyyden vuoksi sopimatonta liukkaudentorjuntaan.
Mahdollisina kayttokohteina hén listaa betonituotteista betonikiven tai asfaltin, kevyen
rasituksen kohteissa. Haitta-aineanalyysien perusteella kaytetty hiekoitussepeli arvioitiin vain
lievasti saastuneeksi. Tutkitun materiaalin runsaan hienoaineksen vuoksi pesu arvioitiin
kayttokelpoisimmaksi menetelmaksi, joskin jatevesien, lietteiden ja seula-alitteen
oikeaoppinen kasittely tulisi huomioida. (i}, 2015, ss. 9-10, 34-47, 51-53, 56).

I o opinndytetydssaédn vuonna 2018 selvittanyt YIT:lle voisiko kdytettya
hiekoitusmateriaalia kayttaa sellaisenaan ilman kasittelya tiepaallysteiden SIP-
paikkausmateriaalin valmistuksessa. Tutkimuksessa on rajattu pois muut mahdolliset
kayttokohteet. Tutkimus osoittaa hiekoitusmateriaalista tehdyn paikkausmateriaalin
heikommaksi ja hankalammin ké&siteltavaksi kuin puhtaasta kiviaineksesta valmistetun sen
siséltaman hienoaineksen vuoksi. SIP-paikkaukseen tulisi kayttda joko uutta hiekoitussepelia
tai seulottua materiaalia. (JJ i}, 2018, ss. 6, 19-20)
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B o sclvittanyt opinnaytetydssaan Destialle vuonna 2021 hiekoitusmateriaalin
uusiokayttémahdollisuuksia Helsingissa. Tyt on toteutettu kirjallisuusselvityksena ja siina
selvitettiin toiminnan vaatimuksia niin teknisten vaatimusten kuin lainsdadannonkin
nakokulmasta ja arvioitu taloudellista kannattavuutta. Teknisten vaatimusten osalta
hiekoitusmateriaali tulisi seuloa hienoaineksen poistamiseksi, jotta saavutetaan vaadittava
rakeisuus ja ehkaistaan katupolyhaittoja. Kuivaseulottuna materiaali sopisi kuitenkin vain
esikaupunkialueille, joilla ei vaadita pestyn hiekoitussepelin kayttéa. Raemuodon arvioidaan
olevan pyOreasarmaisempaa, jolloin sen liukkaudenestokyky voi olla heikentynyt, mutta
toisaalta polkupydorailyn nakdkulmasta materiaali olisi rengasystavallisempaa.
Lainsdadannon osalta tyon tekemisen aikaan ollut juuri menossa jatelain uudistaminen ja se
on huomioitu vaatimusselvityksessa. Lainsdadantd kannustaa uusiokayttoon
mahdollisuuksien mukaan. Jatestatuksesta eroon paasemisen vaatimukset on mahdollista
tayttad, kun uusiomateriaalille on maaritelty kayttokohde, kysyntda, tekniset vaatimukset
saadaan taytettya ja kaytosta ei aiheudu vaaraan terveydelle tai ymparistolle.
Hiekoitusmateriaalille ei ole olemassa yleisia teknisia vaatimuksia, vaan nama ovat alue- tai
toimijakohtaisia, joten ehtojen tayttyminen riippuu pitkalti niista. Ymparistonakokulmasta
varmin keino olisi padsta maaperéan pilaantuneisuudelle (PIMA) asetettujen kynnysarvojen
alle. Lupapuolella alkuun on mahdollista saada koelupa ilmoitusmenettelyn kautta, mutta
jatkossa tarvitaan ympaéristdlupa. Kaytetyn hiekoitusmateriaalin kasittely puolestaan vaatii
ymparistéluvan. Jatestatuksen paattaminen voitaisiin tehda joko PIMA-asetuksen nojalla tai
ympéaristéviranomaisen paatoksella. [l tarkastelee haitta-aineita ja niiden
ominaisuuksia seka esiintymistodennakdisyytta. Han arvelee, etta seulotun materiaalin
haitta-ainepitoisuudet eivat ylity, etenkin jos alle 2 mm hienojae seulotaan pois.
Harjausjatteenkasittelytavoista [l kay 1api erilaisia luokitus- tai seulontamenetelmié ja
tulee siihen tulokseen, etta tarylla varustettu kuivaseulonta on toimivin ratkaisu. Veden kayttt
prosessissa nostaisi kasittelykustannuksia syntyvan jateveden muodossa ja saattaa tehda
prosessista taloudellisesti kannattamattoman. Kannattavuusnakékulmasta [l arvioiden
mukaan vuosittain kaytetysta hiekoitus materiaalista olisi saatavissa kasittelyyn 33—-60 % ja
kasittelysaannoksi héan arvioi 66—90 %, riippuen tavoiteltavasta lajikkeesta. Lopullinen
kannattavuus toiminnalle riippuu niin monesta tekijasta, etta tarkkaa arvioita on vaikea antaa,
mutta karkean arvion mukaan kustannukset olisivat edullisemmat tai vahintadan samat kuin
uudella materiaalilla. Etenkin suurkaupunkialueen haasteeksi [l nostaa varastointi- ja
kasittelyalueiden saatavuuden. (]l 2021, ss.1-3, 7, 13-14, 16-21, 29-31, 32-37)

B o sclvittényt Kreate Oy:lle vuonna 2023 kéytetyn hiekoitusmateriaalin
jateluokittelun paattamista uudistuneen jatelain puitteissa. Vuonna 2021 jatelakiin lisattiin

85b, jossa saadetaan jatteeksi luokittelun paattamisesta. Tama voisi avata monenlaisia
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hyddyntamismahdollisuuksia ilman ymparistélupamenettelya. Tyosséa keskitytdan
tarkastelemaan hiekoitusmateriaalin saattamista takaisin liukkaudentorjuntakayttéon.
I «:sittelee aihetta monipuolisesti ja nostaa esille nykyprosessin haasteet. Kaytetyn
hiekoitusmateriaalin kasittely vaatii ymparistéluvan. Prosessin hitaus ja siitd aiheutuva
kustannus voi tehda hiekoitusmateriaalin uusiokayttéon valmistelusta taloudellisesti
kannattamatonta, mikali kasittelymaarat eivat ole riittavan suuria. Jotta puhdistettua
hiekoitusmateriaalia voitaisiin kayttada uudelleen liukkauden torjunnassa, taytyy materiaalille
saada ei-enaa-jatetta (EEJ) -paatos. | arvioi, etta tapauskohtainen EEJ-paétos
hiekoitusmateriaalille on haastava, sisalléllisen vaikeuden ja vaadittavan
erikoisasiantuntemuksen vuoksi. Kuitenkin, kun ensimmainen EEJ-p&atds on tehty, se on
ennakkotapaus, johon voidaan jatkossa vedota. (I, 2023, ss.1-2, 22-23)

I o olestaan on selvittanyt Kiertomaa Oy:lle vuonna 2024 hiekoitussepelin
kierratysta asfalttikiviainekseksi. Tavoitteena hanella on ollut selvittdd kaytetyn
hiekoitussepelin ymparistokelpoisuus seka tekninen soveltuvuus asfalttikiviainekseksi.
Ty6ssa on tutkittu haitta-aineet kaytetyn hiekoitussepelin osalta. Kynnysarvot ylittyivat
osassa naytteita oljyhiilivetyjen C10-C40, raskaiden dljyhiilivetyjen C21-C40 ja arseenin
osalta myos kevyenlikenteenvaylilta keratysta materiaalista. Oljyhiilivetyjen arvellaan olevan
peréisin ajovaylien paastdista ja asfaltista. Tutkimusalue sijaitsee Turussa, jossa arseenin
taustapitoisuus on jo luonnostaan suurempi, joten se selittaa pitkalti, miksi arseenipitoisuudet
naytteissa olivat koholla. Hiekoitussepelin seulonta 2-tasoseulalle ei merkittavasti vahentanyt
naita pitoisuuksia. Seulapuhdistetun sepelin pintaan jaa jonkin verran hienoainesta, joka voi
selittéda lahes merkityksettdman eron tuloksissa ja toisentyyppisella menetelmaélla hienoaines
saattaisi olla paremmin poistettavissa. Teetetty rakeisuustutkimus havainnollistaa taman
hyvin, seulomattomassa hiekoitussepelissa on n. 30 % ja seulotussa n. 20 % alle 2 mm:n
hienoainesta. Lisaksi tydssa on selvitetty litteysluku ja kulutuskestavyys. Lopputulemana on,
ettd kaytettyd hiekoitussepelia on mahdollista hyddyntaa asfalttikiviaineksena korvaamaan
osan neitseellisestd materiaalista. Yksindan siita ei olisi mahdollista valmistaa normit
tayttavaa asfalttia. Lisdksi haitta-aineiden kynnysarvojen ylittyessa, kayttémahdollisuus tulisi
arvioida tapauskohtaisesti. (JJJJll]. 2024, ss. 5-8, 42-43, 45, 52, 54-55)
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6 Lainsdadanto hiekoitussepelin uusiokayton ndkékulmasta

Kaytosta poistetun hiekoitussepelin kasittelyd suunniteltaessa on huomioitava, mita
ymparistonsuojelulaissa ja jatelaissa saadetaan.

6.1 Jatelaki

Talven jalkeen kaduilta keratty hiekoitussepeli luokitellaan jatteeksi. Jatelaissa (Jatelaki
646/2011 85) jatteella "tarkoitetaan ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai

aikoo poistaa kaytdsta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta”.

Jatelain tarkoituksena on "edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta,
vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista
roskaantumista.” (Jatelaki 646/2011 §1). Taman vuoksi jatelaki edellyttad kaikessa
toiminnassa noudatettavan etusijajarjestysta, jolloin “ensisijaisesti on vahennettava syntyvan
jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti
valmisteltava jate uudelleenkayttéa varten tai toissijaisesti kierratettéava se. Jos kierratys ei
ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan lukien
hyédyntaminen energiana. Jos hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava”.
(Jatelaki 646/2011 88)

6.2 Ympaéaristonsuojelulaki

Ympadristonsuojelulaki saadettiin alun perin vuonna 2000 koskemaan ympariston
pilaantumista ja sen ennaltaehkaisya (YM, n.d.b). Lakia uudistettiin vuonna 2014

vastaamaan paremmin Euroopan unionin lainsaadantoa ([, 2014)

Ymparistonsuojelulakia (Ymparisténsuojelulaki 527/2014 81 §2) sovelletaan toimintaan, josta
aiheutuu tai saattaa aiheutua ympaériston pilaantumista, syntyy jatetta tai kasitellaan jatetta.
"Tarkoituksena on:

1) ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa, ehkaista ja vahentaa
paastoja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
ympaéristbvahinkoja;

2) turvata terveellinen ja viihtyisé seka luonnontaloudellisesti kestava ja
monimuotoinen ymparisto, tukea kestavaa kehitysta seka torjua
ilmastonmuutosta;
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3) edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka vahentaa jatteiden maaraa ja
haitallisuutta ja ehkaista jatteista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia;

4) tehostaa ymparistoa pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon
ottamista kokonaisuutena; seka

5) parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ympéristoa koskevaan
paatoksentekoon”.

Ymparistonsuojelulain liitteen 1 mukaisesti jatteiden ammattimaiseen tai laitosmaiseen
kasittelyyn tarvitaan ymparistdlupa (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, Liite 1). Lains&aadanto
ei maarittele tarkemmin, milloin toiminta on ammattimaista tai laitosmaista, mutta esimerkiksi
Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottaman luentomateriaalin mukaan toiminnan saannollisyys
voi olla yksi kriteeri (i}, 2018).

Ympaéristdlainsdadanto kuitenkin mahdollistaa koeluontoiselle toiminalle poikkeuksen.
Koeluontoisen ja lyhytaikaisen toiminnan tarkoituksena on "kokeilla uutta tekniikkaa, raaka-
tai polttoainetta, valmistus- tai polttomenetelméaa tai puhdistuslaitetta taikka kasitella jatetta
laitos- tai ammattimaisesti tallaisen toiminnan vaikutusten, kayttékelpoisuuden tai muun
naihin rinnastettavan seikan selvittamiseksi’ (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 §31). Talloin
riittdd pelkka ilmoitus "lupaviranomaiselle viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiminnan
aloittamista” (Ymparistonsuojelulaki 527/2014 §119).

6.3 Illmoitus koeluontoisesta toiminnasta

Kun lahdetdan suunnittelemaan koeluontoista toimintaa, on syyta olla ensin yhteydessa
lupaviranomaiseen ja tarkistaa, riittddkoé suunniteltuun toimintaan pelkaa ilmoitus vai
tarvitaanko ymparistolupa. lImoituksen voi tehda sahkoisesti joko valmiilla lomakkeella tai
vapaamuotoisesti. lImoituksen tarkastuksen ja hyvaksynnan jalkeen viranomainen voi antaa
maarayksia liittyen jarjestelyihin tai valvontaan. Toiminnan saa aloittaa 30 vuorokauden
kuluttua ilmoituksen jattamisesta. (SYKE, 2023)

6.4 Ymparistolupa

Ymparistoluvan myontaa joko aluehallintavirasto tai kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.
Hakemuksen jattamisen jalkeen hakemus kuulutetaan ja se on néhtavilla 30 vuorokauden
ajan lupaviranomaisen verkkosivuilla ja useimmiten paikallisessa sanomalehdessa. Taman

lisaksi kaikkia asianosaisia tiedotetaan asiasta. Asianosaisilla on oikeus esittdéa lupaan
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littyen muistutuksia ja muut tahot voivat halutessaan esittaa mielipiteensa kuulutuksessa
iimoitettuun paivamaaradn mennessa. Taman lisaksi pyydetaan lausunnot viranomaisilta.
Luvan hakijalta pyydetaan vastine, mikali lupahakemukseen liittyen on tullut

viranomaislausuntoja tai asianosaisten muistutuksia. (SYKE, 2024a)

Mikali paatos asiasta tehdaan aluehallintovirastossa, sita voi olla ratkaisemassa tarvittaessa
useampi asiantuntija. Kunnassa ratkaisijana toimii lautakunta tai yksittainen viranhaltija.
Myontavan paatdoksen saamiseksi, toiminnan tulee tayttaa lainsdddannon vaatimukset.
Talléin toiminnasta ei saa aiheutua "terveyshaittaa tai merkittavaa ympariston pilaantumista
tai sen vaaraa”. Paatos on valituskelpoinen ja julkinen asiakirja. Mahdolliset valitukset
hoidetaan Vaasan hallinto-oikeudessa ja asia voi tarvittaessa edetd myods korkeimpaan
hallinto-oikeuteen. (SYKE, 2024a)

6.5 Jatteeksi luokittelun paattaminen (EEJ)

Paatos jatteeksi luokittelun paattymisesta voidaan tehda EU-tasolla, jolloin se koskettaa
kaikkia jasenmaita. Paatos voidaan tehda myds kansallisesti tai tapauskohtaisesti. EU-
tasolla on annettu sdantelya talla hetkella muutamille materiaaleille ja kansallisella tasolla
Suomessa valtioneuvosto toimesta vain yhdelle materiaalille, betonimurskeelle.
Ympadristdviranomaiselta on mahdollista hakea tapauskohtaista jatteeksi luokittelun
paattymistad, mikali vaadittavat kriteerit tayttyvat. ([l n.d.)

Jatelain mukaisesti jate "ei ole enaa jatetta, jos sitd on maara kayttaa erityisiin tarkoituksiin,
silla on markkinat tai kysyntaa, se tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset
ja on vastaaviin tuotteisiin sovellettavien saannosten ja standardien mukainen ja sen kaytto
ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle” (Jatelaki
656/2011 § 5b).Viranomainen huomioi paatosta tehdessa "materiaalia koskevat
epapuhtauksien raja-arvot seka materiaalista mahdollisesti aiheutuva vaara tai haitta
terveydelle tai ymparistolle”. (Jatelaki 656/2011 § 5b).

Jatteeksi luokittelun tapauskohtaista paattamista haetaan ymparistéluvan yhteydessa tai
erillisend luvan muutoksena. Kun jatestatus paatetaan, materiaali siirtyy tuotteita koskevan

lainsd&dannon alaiseksi. (YM, 2022)
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6.6 Valtioneuvoston asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja

puhdistustarpeen arvioinnista (PIMA-asetus)

Valtioneuvoston asetuksessa maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
annetaan maaperan haitallisille aineille ohjearvoja. Naiden kynnysarvojen ylittyessé tulee
arvioida maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve. Mikali alueella jonkin haitta-aineen
taustapitoisuus ylittaa asetuksessa maaritetyt kynnysarvot, voidaan niita pitaéa raja-arvoina.
(Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2007 82, 83)
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7 Kaytetylle hiekoitussepelille annetut EEJ-paéatokset

Heindkuuhun 2024 mennessé aluehallintovirasto on myontéanyt kahdelle yritykselle EEJ-
paatoksen kaytetylle hiekoitusmateriaalille. TAma tarkoittaa sitd, ettéd puhdistustoimen
lapikaynyt ja vaatimukset tayttavalta kaytetylta hiekoitusmateriaalilta poistuu jatteeksi
luokittelu ja materiaali voidaan hytdynt&aé& uudelleen hiekoitussepelind tai muuhun
tarkoitukseen paatoksen mukaisesti. Kyseiset paatokset, tulevat todennakaoisesti antamaan

suuntaviivat muillekin vastaaville lupahakemuksille ja paatoksille.

7.1 Jatekukko Oy:lle annettu EEJ-paatos

Kuopiolainen Jatekukko Oy on saanut tammikuussa 2024 Ita-Suomen Aluehallintovirastolta

paatdksen hiekoitussepelin jatteeksi luokittelun paattymisesta.

Paatoksen mukaan kasittelyyn saa ohjata vain sellaista hiekoitussepelijatetta, jonka
syntypera on tiedossa, haitta-ainepitoisuudet ovat alle valtioneuvoston asetuksessa
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista sdadettyjen eli PIMA-
kynnysarvojen seké kasitelty hiekoitussepeli ei saa sisaltaa kellumattomia epapuhtauksia yli
2 painoprosenttia eika kelluvia epépuhtauksia yli 0,5 tilavuusprosenttia. Edell&a mainitut
analyysit tehddan kokoomanaytteista siten, etta kasiteltdvasta materiaalista joko
erékohtaisesti tai enintddn 2 000 tonnin vélein ja kasitellystéd materiaaleista joka seulonnan
yhteydess4, enintaan 2 000 tonnin erasta. Kasitellystd materiaalista on analysoitava haitta-
aineiden ja kelluvien seka kellumattomien epapuhtauksien maara seka raekokojakauma ja
mahdolliset muut tarvittavat ominaisuudet. Puhdistettu materiaali on kaytettava kolmen
vuoden kuluessa, joka jalkeen se on kasiteltédva hiekoitussepelijatteena. Kasiteltya saa
kayttaa vain ammattimaisessa liukkaudentorjunnassa, sen on vastattava teknisilta

vaatimuksiltaan neitseellista hiekoitussepelia. (AVI, 2024-a, ss.65-67)

7.2 Salpakierto Oy:lle annettu EEJ-paatos

Etela-Suomen Aluehallintovirasto on myontanyt Lahtelaiselle Salpakierto Oy:lle kesakuussa
2024 jatteeksi luokittelun paattymisen kaytetylle ja puhdistuskasittelyn lapikayneelle
hiekoitushiekalle (AVI, 2024b, s. 26).

Paatoksen mukaisesti Salpamaa oy saa kerata ja ohjata kasittelyyn PIMA-kynnysarvot

alittavaa kaytettya hiekoitushiekkaa kaduilta ja pihoilta, lumenvastaanottopaikoilta seka
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viheralueilta. Puhdistusprosessissa syntyvia hiekkatuotteita on lupa kayttaa
liukkaudentorjunnassa, maanrakentamiseen, metsa- ja yksityisteiden sorastusmateriaalina,
suodatinkerrosmateriaalina seka soveltuvin osin maanrakenteissa suoraan tai sekoitettuna
muihin kiviaineksiin seka betoniteollisuuden ja asfaltinvalmistuksen raaka-aineina. (AVI,
2024b, ss. 9, 27). Lupaa kasvualustojen valmistukseen ei mydnneta, silla hiekka ei sisally

Ruokaviraston yllapitamaan ainesosaluetteloon (AVI, 2024b, s. 30).

Kasittelyprosessiin ohjattava hiekoitushiekka ei saa ylittaa PIMA-asetuksen kynnysarvoja.
Haitta-aineista on tutkittava metallit ja puolimetallit seka oljyhiilivedyt C10-Cao seka
tarvittaessa rakeisuus ja vesipitoisuus. Kasitellystd materiaalista analysoitava lisaksi
kellumattomat ja kelluvat epapuhtaudet, raekoko ja muut mahdolliset
vaatimuksenmukaisuuden osoittamat parametrit. Lisdksi vuosittain on tutkittava PAH- ja
PCB-pitoisuuden kerran vuodessa. Analysoitavien naytteiden on oltava 20 osanaytteesta
koostuvia kokoomanéytteita, jotka on ottanut sertifioitu naytteenottaja. Naytteet on
analysoitava akkreditoidussa laboratoriossa. (AVI, 2024b, ss. 27-28)
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8 Tutkimuksen toteutus

Hiekoitussepelin uusiokayttomahdollisuuksien selvittamiseksi jarjestettiin Nurmijarven
kunnassa puhdistusseulontakokeilu. Taté varten koottiin projektisuunnitelma ja toiminnalle

haettiin koelupaa ymparistonsuojeluviranomaiselta.

Pudistusseulontakokeilussa lahdettiin likkeelle huolehtimalla seulontaan ohjattavan
hiekoitussepelin hyvéasta laadusta. Kerdys suoritettiin kevyenliikenteenvaylilta ja piha-alueilta,
joilla arvioitiin olevan vahiten kulunutta ja puhtainta sepelid. Muilta alueilta keratty tai
runsaasti orgaanista ainesta sisaltava hiekoitussepeli toimitettiin suoraan jateasemalle.
Tavoitteena oli kerata kasittelyyn noin 1000 tonnia kaytettya hiekoitussepelia. Siita seulottu
uusiokayttéon suunniteltu hiekoitussepeli mahtuisi kunnan varikolla sijaitsevan hallin suojiin

odottamaan EEJ-paatdsta ja jatkokayttda.

Kevyenliikenteenvaylilta ja piha-alueilta keratty hiekoitussepeli kasattiin kevaalla aumoiksi
kuivumaan varikon piha-alueelle. Varsinainen seulontaty6 oli suunniteltu tehtavaksi
heindkuussa. Tutkimusprojektille laadittiin naytteenottosuunnitelma ja sertifioitu
naytteenottaja kavi ottamassa keratysta hiekoitussepelistéa kokoomanaytteet laadun

tarkistamiseksi.

Puhdistusseulonta toteutettiin kuivaseulontana. Se on vaivattomampi ja toimivaksi todettu
ratkaisu, silla vetta kaytettdessa ongelmaksi olisi muodostunut prosessissa muodostuvan
jateveden kasittely. Nurmijarven kunnan kayttdman hiekoitussepelin ei teknisiltd
vaatimuksiltaan tarvitse olla pesuseulottua, kuten joidenkin kaupunkien
kantakaupunkialueella saattaa vaatimuksena, joten kuivaseulonta sopi siitakin nakékulmasta
erinomaisesti menetelmaksi. Kéaytetyn hiekoitussepelin aiemmissa kuivaseulontakokeiluissa
ongelmaksi on muodostunut seulan tukkeutuminen ja siitd seurannut laadun romahtaminen
(HS Tekniikan |l henkilokohtainen tiedonanto, 29.7.2024). HS Tekniikka on
kehittanyt ratkaisua tahan tukkeutumisongelmaan ja puhdistusseulontakoe toteutettiin

seulakoneella, jossa oli heidan kehittelemansa seulan aukipitojarjestelma.

Seulonnan jalkeen hiekoitussepeli siirrettiin kauhakuormaajalla halliin. Seulonnan jalkeinen
sateilta suojaaminen ehkaisee jaatymista ensipakkasten tultua. Seka seulalle syo6tetty
materiaali ettd muodostuneet seulajakeet punnittiin prosessin aikana saannon laskemiseksi.
Laadunvarmistamiseksi seulotusta hiekoitussepelista otettiin kokoomanéaytteet analysointia

varten.
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8.1 Esivalmistelut

Hiekoitussepelien kerays Nurmijarven kirkonkylan kevyenliikenteenvaylilta ja kiinteistéjen
piha-alueilta suoritettiin kevaan 2024 aikana. Kyseisilla alueilla hiekoitussepelin voitiin olettaa
olevan vahiten pilaantunutta, polttoaine- tai 6éljyjaamista vapaata eika alueilla kayteta
suolausta. Kaytetyt hiekoitussepelit kerattiin harjakoneilla. Sepeli saadaan talléin kerattya
hieman kuivempana kuin imulakaisukoneella kerattyna, silla harjauksen aikana kaytetdan
vetta vain pienia maaria. Kuvassa 3 on hiekoitussepelia kevyenliikenteenvaylalla talvikauden
lAhestyessa loppuaan.

Kuva 3. Kevaan koittaessa kaytetty hiekoitussepeli keréatdan pois.

o - g

Aiempina vuosina poiskeratty hiekoitussepeli on paatynyt Metsa-Tuomelan jateasemalle.

Puhdistusseulontakoetta varten keratty hiekoitussepeli tuotiin jdteaseman sijasta kunnan
varikolle ja kasattiin noin 2 metria kokeiksi aumoiksi kuivumaan kuvan 4 mukaisesti.
Tavoitteena oli keratéa sepelid kasittelya varten n. 1000 tonnia. Kuivumisen onnistumisen
kannalta on oleellista, ettd hiekoitussepelia ei kasata liilan suuriksi kasoiksi. Sepelin on oltava
riittdvan kuivaa seulonnan aloittamiseksi, joten puhdistusseulonta suunniteltiin aloitettavaksi

heindkuun alkupuoliskolla.
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8.2 Puhdistusseulonta

Puhdistusseulonta paastiin aloittamaan alkuperéisen aikataulun mukaisesti kuvassa 5
esitetylla 3-tasoseulalla. Seulontatyd kesti yhteensa 48 tuntia, jakautuen useammalle

arkipaivalle eika suunnitellulle ajankohdalle sattunut runsaita sateita.

Kuva 5. Hiekoitussepelin puhdistusseulontaan kaytetty 3-tasoseula.
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Seulakoneessa on HS Tekniikan hiekoitussepelin seulontaa varten kehittaméa
seulanaukipitojarjestelma. HS Tekniikan toimitusjohtaja || | | | I on o!lut mukana
hiekoitussepelin puhdistukseen liittyvissd aiemmissa kokeiluissa. Naista keratyt kokemukset
ja havainnot osoittivat tarpeen kehittdd koneeseen seulanaukipitojarjestelma, silla seulan
tukkeutuminen kesken puhdistusprosessin johti seuleen laadun romahtamiseen.
Aukipitojarjestelmalla varustettu kone mahdollistaa laadukkaamman seulontauloksen.
Soveltuvan laitteen lisdksi tarvitaan ammattitaitoinen ja kokenut henkilé suorittamaan
seulontaa. (I henkilokohtainen tiedonanto, 29.7.2024).

Taman tyon seulontaprosessia oli toteuttamassa Maansiirto & Kuljetus E. Jarvi Oy:n
toimitusjohtaja [l jo!la on runsaasti kokemusta erikoisseulonnoista. Seulontaa
tehtdessa oli tarkkailtava jatkuvasti ulostulevan jakeen laatua ja tarvittaessa reagoitava
muutoksiin seulontalaadussa. Seulontanopeuden tuli olla riittdvan hidas, jotta hienoaines
saatiin tehokkaasti eroteltua ja saavutettiin onnistunut lopputulos. Mikali lahtdmateriaalissa
oli runsaammin orgaanista ainesta, se oli tarpeen kierrattdd ensimmaisen seulonnan jalkeen
viela toistamiseen seulan l4pi, jotta saavutettiin tavoiteltu laatu. (GzG
henkilokohtainen tiedonanto, 8.8.2024).

Aumakuivatuksessa ollut seulottava hiekoitussepeli kipattiin kauhakuormaajalla valpan lapi
tilavuudeltaan 8 m® sydéttimeen. Kippivalpan avulla suurimmat roskat, kuten irronneet katujen

reunakivet, saatiin eroteltua jo ennen prosessiin paatymista.

Syotin annostelee seulottavaa hiekoitussepelia nostavalle kuljettimelle, josta se paatyy 3-
tasoseulalle. Seulonnan aikana sepeli kulkee 16 mm:n, 8 mm:n ja 3 mm:n seulojen lapi
erotelen roskat seka jakeet 8/16, 3/8 ja 0/3. Sivukuljettimien kautta eri jakeet johdetaan omiin
kasoihinsa. Seulonnan jalkeen 3/8 jae siirrettiin hiekoitussepelihalliin sailytykseen. Kuvassa 6
Seulontatyd on meneilladn. Kauhakuormaaja kippaa puhdistettavan hiekoitussepelin
sy6ttimelle, josta se ajetaan 3-tasoseulan lapi ja sivukuljettimet erottelevat eri jakeet omiksi
kasoikseen. Kuvan oikeassa laidassa prosessissa erotellut roskat ja vasemmalla etualalla
seulottua 3—8 mm sepelid. Takavasemmalle ja4 0—3 mm jae ja koneen taakse vieva kuljetin
keraa jakeen 8—-16 mm. Kuvasta 7 voidaan tarkemmin nahda lahtdmateriaalista eli kaytetysta

hiekoitussepelista puhdistuskasittelyn aikana syntyvat eri jakeet.



Seulottu hiekoitussepeli
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Tassa projektissa lahtdmateriaalin laadukkuuteen oli kiinnitetty huomiota jo kerdysvaiheessa,
mutta siitd huolimatta pieni osa kierratettiin kahdesti seulankoneen lapi. Kuvassa 8 on
esimerkki tallaisesta kerayserastd, jossa orgaanista ainesta on ollut muuta erdd enemman.
Ensimmaisen seulonnan jalkeen materiaalissa oli vield silminnahtavia oksanpaloja, jotka
saatiin poistettua toisella seulontakierroksella. Vasta toisen seulontakierroksen jalkeen laatu

oli hyvaksyttavalla tasolla.

Kuva 8. Orgaanista ainesta runsaasti sisaltéva era voi vaatia seulonnan kahdesti.

. l.ﬂ
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8.3 Laadunvarmistus

Kaytetty hiekoitussepeli luokitellaan lainsaadannon nakokulmasta jatteeksi. Myos
puhdistusseulottu hiekoitussepeli on jatettd, kunnes se saa EEJ-paatoksen
ymparistonsuojeluviranomaiselta. Lainsdadannossa ei maarata erikseen uusiokaytettavan
hiekoitussepelin kelpoisuusvaatimuksista, kuten uusiokaytettavalle betonimurskeelle
(Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattamisen arviointiperusteista
466/2022, Liite 2). Talloin paatoksen tekee alueen lupaviranomainen tapauskohtaisesti.

Koeseulontaa varten saadussa koelupapaatoksessa maaréattiin, ettéd puhdistusseulontaan
ohjattava kaytetty hiekoitussepeli ei saa ylittda PIMA-asetuksen kynnysarvoja 6ljyhiilivetyjen
>C10-Cyo Osalta. Mydbhemmin haettavaa ymparistdlupaa ja EEJ-paatosta varten
puhdistusseulotusta hiekoitussepelistéa analysoitiin haitta-aineiden liséksi kelluvat ja
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kellumattomat epapuhtaudet seka rakeisuus. Naiden lisdksi selvitettiin hiekoitussepelin
kulutuskestavyys ja arvioitiin sarmikkyyttd uusiomateriaalin ominaisuuksien mahdollisten
muutosten ymmartamiseksi. Naiden liséksi ennen ja jalkeen koeseulonnan seurattiin
kasittelyalueen laheisen ojan tilaa vesinaytteita analysoimalla. Naitd tuloksia ei kéasitella
tassa tydssa sen tarkemmin kuin toteamalla, ettei tuloksissa havaittu hiekoitussepelin

kasittelysta aiheutuvan paastoja.

Hiekoitussepelin puhdistusseulontaprosessia varten laadittiin analyysisuunnitelma, joka on
esitetty tarkemmin liitteessé 1. Ennen seulontatydn aloittamista kaytetyn hiekoitussepelin
laatu varmistettiin analysoimalla haitalliset aineet. Liséksi analysoitiin kayttamattomasta
hiekoitussepelista haitalliset aineet, rakeisuus ja kulutuskestavyys. Seulonnan jalkeen
seulotusta hiekoitussepelista analysoitiin haitalliset aineet, rakeisuus, kulutuskestavyys seka
kelluvat ja kellumattomat epapuhtaudet. Lisaksi verrattiin silméamaaraisesti kayttamattéman
ja seulotun hiekoitussepelin sdrmikkyytta. Taulukossa 1 on kooste seulontakokeen eri
vaiheiden ja jakeiden analyysisuunnitelmasta.

Hienoainesta syntyi kolmasosa koko seulontakokeessa seulotusta kaytetysta
hiekoitussepelista. Hienoaines sisaltaa kivituhkan liséksi orgaanista materiaalia. Sen
mahdollisten jatkokayttomahdollisuuksien kartoittamiseksi p&atettiin siitdkin analysoida
haitalliset aineet ja rakeisuus.

Taulukko 1. Hiekoitussepelin analyysisuunnitelma seulontakokeen eri vaiheille. (Liite 1)

Kelluvat ja kellumattomat

Niyte/Analyysi Haitta-aineet Rakeisuus Kulutuskestavyys Sarmikkyys epapuhtaudet
Kayttdmaton hiekoitussepeli X X X X

Kaytetty hiekoitussepeli X

Seulottu hiekoitussepeli X X X X X
Hienoainesjae X X

Naytteiden ottamisen suoritti FCG Finnish Consulting Group Oy:n sertifioitu ndytteenottaja.
Naytteet ovat kokoomanaytteita, jotka koostuvat 20 osanaytteesta. Erasta
naytteenottovalineistdd esitettynd kuvassa 9. Tarvittava valineisto vaihtelee sen mukaan,
mit& naytteesta on tarkoitus analysoida. Naytteet analysoitiin akkreditoiduissa

laboratorioissa.
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Kuva 9. Hiekoitussepelinayte lahddssa rakeisuus- ja kulutuskestavyysmaéaritykseen.

=

8.3.1 Haitta-aineanalyysit

Haitta-aineanalyyseilla oli tarkoitus varmistaa uusiokaytt6on suunnitellun hiekoitussepelin

ymparisto- ja terveysturvallisuus.

Kayttamattomasta ja kaytetysta hiekoitussepelistad analysoitiin Eurofins Environment Testing

Finland Oy:n toimesta:

e Metallit ja puolimetallit
e Oljyhiilivetyjakeet C10-C40
e PAH-yhdisteet

Seulotusta hiekoitussepeli- ja hienoainesjakeesta analysoitiin puolestaan SGS Finland Oy:n

toimesta:

¢ Metallit ja puolimetallit

e Oljyhiilivetyjakeet C10-Cao
e PAH-yhdisteet

e PCB-yhdisteet
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Haitta-aineiden pitoisuudet maéritettiin kuiva-ainetta kohti ja lisaksi seulonnan jalkeisista
jakeista maaritettiin metallien liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla. Tarkemmat tiedot

kaytetyista standardeista l0ytyvat liitteista 2 ja 3.

8.3.2 Rakeisuusmaaritys

Hiekoitussepelin teknista laatua voidaan tarkastella rakeisuuskayrien avulla. Tata varten
seka kayttamattomasta ettd seulotusta hiekoitussepelista ja hienoainesjakeesta maaritettiin
rakeisuus pesuseulontamenetelmalld standardin SFS-EN 933-1:2012 mukaisesti.

Maarityksen suoritti Mitta Oy.

8.3.3 Kulutuskestavyyskoe

Kuulamyllykoetta kaytetdan tyypillisesti kiviaineksen kulutuskestavyyden maarittamiseksi.
Kuulamyllykokeessa tutkittavan materiaalin raekoon on oltava 11,2-16,0 mm (PANK, 1995).
Koska hiekoitussepelin raekoko on edella mainittua alhaisempi, kuulamyllytesti ei sovellu
kulutuskestavyyden maarittdmiseksi. Hiekoitussepelin tutkimiseksi soveltuu sen sijaan Micro
-Deval méaaritys. Tielaitoksen toimesta on tutkittu kuulamyllykokeen ja Micro-Deval-kokeiden
vastaavuutta, ja todettu menetelmien korreloivan hyvin keskendan, joten kuulamyllykoe
voidaan korvata Micro-Deval -kokeella (Vuorinen, 1999). Hiekoitussepelin
kulutuskestavyydelle ei ole maaritelty teknisté vaatimusta, mutta tulokset antavat téarke&a
tietoa sepelin kestavyyden sailymisestd, etenkin jos toiveena on uusiokayttdd materiaalia

useammankin talven aikana.

Kayttaméattdmasta ja seulotusta hiekoitussepelista tehtiin Micro-Deval-koe standardin SFS-
EN 1097-1 mukaisesti, Mitta Oy:n toimesta.

8.3.4 Sarmikkyyden arviointi

Hiekoitussepelin sarmikkyydelld on vaikutusta liukkaudentorjuntaominaisuuksiin, mutta
erityisia vaatimuksia sille ei ole. TerAvasarmainen sepeli torjuu liukkautta parhaiten, toisaalta
pyoreasarmaisempi hiekoitusmateriaali on rengasystavallisempada. Koeseulontaeran osalta
sarmikkyyttd arvioitiin ja verrattiin silmamaaraisesti seka kayttaméattoman etté seulotun

hiekoitussepelin naytteista, joista oli pesty hienoaines pois.
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8.3.5 Kelluvien ja kellumattomien epapuhtauksien maaritys

Uusiokiviaineksen osa-aineiden luokittelutestin avulla voidaan varmistaa, ettei
puhdistusseulottu hiekoitussepeli sisélla liikaa siihen kuulumatonta materiaalia kuten lasia,
metallia tai puunkappaleita. Naméa hiekoitussepelista erotetut epapuhtaudet jaotellaan
testissa kelluviin ja kellumattomiin epapuhtauksiin, joista jalkimmaiset luokitellaan viela
kuuden eri kategorian mukaisesti. Maarityksen suoritti Mitta Oy standardin SFS-EN 933-

11+AC mukaisesti.
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9 Seulontakokeen tulokset

Seulontakokeen tuloksena syntyi runsas maara erilaista tutkimustietoa. Tutkimuksen
paatavoitteena oli selvittéad, soveltuuko kevyenliikenteenvaylilté keratty ja puhdistusseulottu
hiekoitussepeli uusiokayttoon. Tutkimuksen tuloksena tuotettiin myos tarvittavaa tietoa
ymparistolupa- ja EEJ-hakemuksen tueksi sekd mahdollisten tulevien jatkotutkimusten ja
seulontaprosessien pohjaksi. Seuraavassa esitetyt tulokset koskevat ainoastaan tdman tyon

koeseulontaerda seké testattuja naytteita.

9.1 Seulontasaanto

Seulontasaanto kertoo, kuinka paljon eri jakeita seulontaprosessissa syntyy seulotusta
materiaalista. Ensisijainen kiinnostuksen kohde luonnollisestikin on, kuinka paljon
seulonnasta syntyy uusiokaytt6on sopivaa hiekoitussepelid. Koeseulonnan aikana seulottiin
1267 tonnia kaytettya hiekoitussepelid. Uusiohiekoitussepelia eli raekooltaan 3-8 mm jaetta
syntyi 782 tonnia. Seulontasaannoksi saatiin nain ollen 62 %. HS Tekniikan omien
kokemuksien mukaan 45-50 % saanto on tyypillinen, 60—70 % saanto on jo oikein hyva tulos
uusiohiekoitussepelin seulontasaannoksi (| | | I henkilokohtainen tiedonanto,
29.7.2024).

Roskajae koostui yli 8 mm:n ja 16 mm:n seulaylitteistd. Yhteissaanto néaille oli vain 3 % koko
seulotusta erdsta. Hienoainesta eli seula-alitetta sen sijaan syntyi 35 % eli 449 tonnia. Tasta
jakeesta paatettiin tutkia haitalliset aineet ja rakeisuus pitaen silmalla

jatkokayttomahdollisuuksia, esimerkiksi pengertayttomateriaalina. Taulukossa 2 on eriteltynd

seulontaprosessissa syntyneiden jakeiden maarat seka niiden saannot.

Taulukko 2. Kaytetyn hiekoitussepelin seulontajakeiden saannot.

Lahtomateriaali Maara (tonnia)
Kaytettya hiekoitussepelia 1267
Jae Maara (tonnia)| Saanto %
Uusiohiekoitussepeli 782 62 %
Hienoaines 0-3 mm 449 35%
Roskat 36 3%
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9.2 Haitalliset aineet

Kaytetysta hiekoitussepelistd analysoitiin haitalliset aineet ennen seulontaa. Mikali haitta-
aineanalyysien tulokset olisivat ylittaneet PIMA-asetuksessa annetut kynnysarvot
(Valtioneuvoston asetusmaaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2007 82 §3), olisi hiekoitussepeli todettu pilaantuneeksi ja toimitettu jatteenkasittelyyn.
Kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainetulokset jaivat kuitenkin reilusti alle kynnysarvojen. Myos
kayttamattomasta hiekoitussepelistéa analysoitiin haitalliset aineet, jotta saatiin kasitys
lahtotasosta uudella sepelilla. Naiden kahden elinkaarensa eri vaiheessa olevan materiaalin
tulokset eivét kuitenkaan ole taysin vertailukelpoisia, silla niiden ei voida olettaa olevan
samasta hiekoitussepeli erasta alun alkaen peréisin. Hiekoitussepelin
uusiokayttésuunnitelmien osalta merkityksellisintd on tieto, etté kevyenliikenteenvaylilta ja
piha-aluilta kerétty hiekoitussepeli on haitta-aineetonta eika yksik&an tuloksista ylita

asetettua kynnysarvoa. Liitteen 2 analyysitodistuksesta on luettavissa tarkemmat tulokset.

Koeseulonnan jalkeen seulotusta hiekoitussepelijakeesta ja hienoaineksesta analysoitiin
haitalliset aineet. Naidenkin pitoisuudet jaivat alle kynnysarvojen. Kooste haitta-ainetuloksista
esitettyna taulukossa 3. Naiden lisdksi molemmista jakeista analysoitiin liukoiset metallit eika
niiden osalta ylitetty yhdenkaan tuloksen osalta edes analyysin maaritysrajaa. Naista
tuloksista l6ytyy tarkempia tietoja liitteen 3 analyysitodistuksesta. Taulukkoon 4 on keratty
kooste liukoisuustuloksista. Naiden tulosten valossa puhdistusseulottu hiekoitussepeli ja
hienoaines voidaan todeta pilaantumattomaksi ja kynnysarvot alittavien haitta-aineiden

osalta soveltuvaksi uusiokayttoon.



Taulukko 3. Kooste tutkittujen haitta-aineiden pitoisuuksista kuiva-ainetta kohden.

(Liitteet 2 ja 3)
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Hiekoitussepeli Pitoisuudet kuiva-ainetta kohti
Metallit ja puolimetallit Kayttamatén Kaytetty Seulottu Hienoaines | Kynnysarvo | Yksikkd
Antimoni (Sb) <0.5 <0.5 <1.0 <1.0 2 mg/kg
Arseeni (As) <1 <1 <0.7 1 5 mg/kg
Elohopea (Hg) <0.1 <0.1 <0.2 <0.2 0.5 mg/kg
Kadmium (Cd) <0.2 <0.2 <0.3 <0.3 1 mg/kg
Koboltti (Co) 9.4 5.6 9.2 7.2 20 mg/kg
Kromi (Cr) a2 26 32.3 23.8 100 mg/kg
Kupari (Cu) 78 21 22.9 38.8 100 mg/kg
Lyijy (Pb) 2.8 25 2.7 2.1 60 mg/kg
Nikkeli (Ni) 17 10 125 93 50 mg/kg
Sinkki (Zn) 43 38 436 36.6 200 mg/kg
Vanadiini (V) Iy 30 39.5 27.6 100 mg/kg
Polyaromaattiset hiilivedyt
PAH summapitoisuus <0.096 0.11 <3 <3 15 mg/kg
Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt (=C10-C40) <10 68 <40 75 300 mg/kg
PCB-yhdisteet
PCB summapitoisuus — <0.035 <0.035 0.1 mg/kg

Taulukko 4. Seulotun hiekoitussepelin sekd hienoaineksen liukoisuustestitulokset. (Liite3)

Hienoaines Seulottu hiekoitussepeli Pitoisuudet kuiva-ainetta kohti
Metallit ja puolimetallit L/S=2 kumul. L/S=10 L/5=2 kumul. L/S=10 | Maaritysraja | Yksikkd
Antimoni (Sh) <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 ma/ke
Arseeni (As) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg
Elohopea (Hg) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.002 ma/ke
Kadmium (Cd) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 mg/kg
Koboltti (Co) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 ma/kg
Kromi (Cr) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 mg/kg
Kupari (Cu) <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 0.4 mg/kg
Lyijy (Pb) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg
Nikkeli (Ni) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 me/kg
Sinkki (Zn) <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 0.8 mg/kg
Vanadiini (V) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 mg/kg

9.3 Rakeisuus

Puhdistusseulonnan tarkoitus oli paitsi poistaa roskat kaytetyn hiekoitussepelin seasta, myds

talven aikana kertynyt hienoaines. Kuva 10 havainnollistaa erinomaisesti, miten talvikauden

jalkeen keratyssa, kaytetyssa hiekoitussepelissa oli kohtuullisen paljon hienoainesta seassa.

Verrattaessa seulottua hiekoitussepelia kayttamattomaan ja kaytettyyn, voidaan todeta

silmamaardaisesti seulonnan poistaneen hienoaineksen varsin tehokkaasti.
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Kuva 10. Kayttamatonta, kaytettya ja seulottua hiekoitussepelia.

Kayttamaton Kaytetty Seulottu

Todentaaksemme tdman havainnon, kayttaméattémasta ja seulotusta hiekoitussepelista
maaritettiin rakeisuuskayrat pesuseulontamenetelmalléd. Kuten kuvasta 11 voidaan havaita,
seulotun ja kayttdmattoman hiekoitussepelin valinen ero on hyvin pieni. Seulottu
hiekoitussepeli sisaltda vain jonkin verran enemman hienompaa kiviainesta. Samassa
kuvaajassa on esitetty myos hienoainesjakeen rakeisuuskayréa mahdollista
jatkohyoédyntamismahdollisuutta ajatellen. Tarkemmat tulokset pesuseulontatuloksista
lBytyvat liitteista 4 ,5 ja 6.

Kuva 11. Kooste rakeisuuskayrista. (Liitteet 4,5 ja 6)
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Puhdistusseulonta vaikuttaa siis poistaneen hienoaineksen varsin hyvin eika seulottu
hiekoitussepeli juurikaan poikkea kayttaméattomasta hiekoitussepelista. Hiekotussepelille ei
ole méaaritelty rakeisuusvaatimuksia, joten tuloksen hyvaksyminen on tehtava
tapauskohtaisesti. Mahdolliset vaikutukset muun muassa katupdélyn esiintyvyyteen voidaan
havaita kertyvien kayttokokemusten myota, mutta kuten luvussa 3 kerrottiin, tdhéan

vaikuttavat muutkin tekijat eika nyt saatu tulos nosta erityista huolta taman suhteen.

9.4 Kulutuskestavyys

Hiekoitussepelin teknisten ominaisuuksien selvittdmiseksi tutkittiin hiekoitussepelin
kulutuskestavyytta. Kayttamattomalle hiekoitusepelille mitattiin kulutuskestéavyydeksi 25 Mpe
(Liite 7), joka tarkoittaa sita, etta enintédén 25 % testatusta kiviaineksesta hienonee testin
aikana. Sepeli on tall6in kohtalaisen kestavaa. Puhdistusseulotulle hiekoitussepelille mitattiin
kulutuskestavyydeksi 10 Mpe (Liite 5). Taulukossa 5 on kooste tuloksista.

Saatuja tuloksia ei kuitenkaan voida taysin varauksetta verrata toisiinsa, silla hiekoitussepelia
on talven mittaan toimitettu useammassa erassa, ja naiden valilla on saattanut esiintya eroja
kaytetyn kivimateriaalin kovuudessa. Kayttamattéman hiekoitussepelin ndyte on peréaisin
viimeisesta toimituksesta. Tulos kuitenkin vaikuttaa lupaavalta seulotun

uusiohiekoitussepelin kestavyyden nakdkulmasta ja sen voisi olettaa kestavan hyvin uuden

talvikauden kulutusta.

Taulukko 5. Kulutuskestavyysmaarityksen tulokset. (Liitteet 5 ja 7)

Hiekoitussepeli | Nayte 1 | Nayte 2 Tulos Luokka
Kayttamatoén 246% | 24.7% 25 Mpe25
Seulottu 8.7% 9.4% 9 Mpe10

9.5 Sarmikkyys

Hiekoitussepelin sarmikkyydelld on vaikutusta sepelin liukkaudentorjuntakykyyn. Talven
aikana hiekoitussepeli joutuu alttiiksi kulutukselle ja kivilajin kovuudesta seka kulutuksen
laadusta ja maarasta riippuen kivien sdrmat hioutuvat pyéreammiksi. Taman arviointia varten
naytteet pestiin hienoaineksesta ja kuivatettiin. Silmamaaraisesti arvioituna kivissa ei
nayttaisi olevan juurikaan kulumisesta johtuvaa pydristymistéd. Kuvissa 12 ja 13 on esitettyna

rinnakkain molemmat naytteet.



Kuva 12. Hienoaineksesta pesty kayttamaton ja seulottu hiekoitussepeli sarmikkyyden
arviointia varten.

e

Kuva 13. Sarmikkyyden vertailu.
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9.6 Kelluvat ja kellumattomat epadpuhtaudet
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Silmamaaraisesti tarkasteltuna seulontakasittelyyn keratyn kaytetyn hiekoitussepelin seassa

oli havaittavissa jonkin verran roskaa. Nama olivat padasiassa orgaanista jatettd, kuten

havunneulasia, oksia ja lehtid, mutta jonkin verran myds muuta roskaa, kuten muovia tai
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tupakantumppeja. Naiden lisaksi voidaan olettaa kaytetyn hiekoitussepelin voivan sisaltaa

muun muassa lasia, metallia tai kumia.

Seulontakasittely poisti tehokkaasti roskat, mutta tasta huolimatta jonkin verran seulotun
hiekoitussepelin sekaan jaa muutakin kuin kiviperaistd materiaalia. Seulotun hiekoitussepelin
seassa oli havaittavissa muun muassa pienid puunkappaleita ja havunneulasia. Kuvassa 14

on seulotusta naytteesta kerattyja kelluvia roskia.

Kuva 14. Seulotun hiekoitussepelin kelluvia epapuhtauksia.

e T"l“I‘l“.‘f’r‘]’f“rTYTﬂ'l'T lﬂﬁﬂTT‘i’rq»ﬂ'1‘1T1v-l-rrrr’rHﬁ]'Trm-m‘r]+ﬁrf mrf]-n-frp-mrwrrrr
1 2 3 4 5 6 4 8 9

Epapuhtauksien maaran selvittdmiseksi seulotusta hiekoitussepelista maaritettiin kelluvat ja
kellumattomat epapuhtaudet (Liite 8). Seulotussa hiekoitussepelissa kelluvia epapuhtauksia
oli 0,32 tilavuusprosenttia, joka on alle aikaisemmille EEJ-paatoksille annetun raja-arvon,
<0,50 tilavuusprosenttia. Kellumattomille epdpuhtauksille asetettu vastaava raja-arvo on ollut
<2,0 painoprosenttia. Analysoidussa naytteessa ei ollut kellumattomia epapuhtauksia

lainkaan. Seulotun hiekoitussepelin laatua voidaan siis pitda epapuhtauksien osalta hyvana.
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Taulukko 6. Kelluvat ja kellumattomat epapuhtaudet seulotussa hiekoitussepelissé. (Liite 8)

Kelluvat epap

uhtaudet

cm’/kg til-%

raja-arvo (til-%)

2.3 0.32 <0.50
Kellumattomat epdpuhtaudet
paino-% raja-arvo (p-%)
0 <2

9.7 Kustannukset

Seulontakokeesta muodostui erityyppisia kuluja, mutta uusiokaytt6 tuo puolestaan myos
saastoja. Kokonaiskustannusvaikutuksen ymmartamiseksi kdaydaan [api seuraavaksi, mita
nama kulut ovat ja minkalaisia saasttja uusiokaytén myota voidaan odottaa. Liséksi

arvioidaan kustannusvaikutuksia puhdistusseulotun hiekoitussepelin uusiokéaytdlle jatkuvana

prosessina. Tassa tydssa esitetyt summat ovat arvonlisaverottomia.

9.7.1 Seulontakul

ut

Suurin yksittainen menoera oli kaytetyn hiekoitussepelin seulonta, joka maksoi 14 237 euroa.

Tahan summaan siséltyi tydkoneiden siirtomaksu seka tyétunteja seulontaan kuluneet 48

tuntia.

Kauhakuormaajan ja seulakoneen siirtomaksu on kiintea kustannus, kun taas tyotunnit

lukeutuvat muuttuviksi kustannuksiksi. Mikali seulottavan hiekoitussepelin maara nostetaan,

yksikkdkustannus uusiohiekoitussepelille laskee, olettaen seulontasaannon ja
seulontanopeuden pysyvan kutakuinkin samana. Koeseulontaeran hiekoitussepelijakeelle

yksikkdkustannukseksi muodostui 18,21 €/tonni ja hienoainesjakeelle 31,68 €/tonni.

9.7.2 Analyysikulut

Koeseulontaeran analyysikuluja kertyi 6311,63 euroa. Yksittédisten analyysien hinnat
vaihtelivat muutamista kymmenisté euroista joihinkin satoihin euroihin. Naiden liséksi

naytteenotoista tuli kuluja. Analyysikustannusten tarkempaa erittelya ei tdssa tyéssa

tarkemmin avata. Analyysikulut riippuvat aina kulloisenkin sopimuksen mukaisista hinnoista.
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Seulontatoiminnan muuttuessa jatkuvaksi, analyysien maéarda on mahdollista vahentaa.
Koeseulonnan osalta oli tarkedé hankkia hieman laajemmin tietoa seulonnan onnistumisen
arvioinnin pohjaksi ja néin ollen esimerkiksi kayttamattéman hiekoitussepelin osalta ei ole
jatkossa tarpeen teettdd uusia analyyseja kuin ainoastaan poikkeustapauksissa. Haettavan
ymparistéluvan ja EEJ-paatdksen mydéta tulevien kasittelyiden laadunvarmistusvaatimukset
viela tarkentunevat, mutta perustuen jo mydnnettyihin EEJ-paatoksiin, tulevaisuuden
analyysikustannuksille pystytiin tekemaan karkea arvio. Oletuksena arviossa kaytettiin, etta
seka seulottu hiekoitussepeli ja hienoainesjae saavat EEJ-paatdoksen. Tarvetta mahdollisille
ojan vesinaytteiden otolle ja niiden haitta-aineanalyyseille ei sisallytetty tahan arvioon.
Riippuen seulottavasta hiekoitussepelimaarasta, analyysikustannukset tulisivat
todenné&kadisesti liikkumaan 2000-2500 euron valilla.

9.7.3 Lupakulut

Hiekoitussepelin kasittelyyn ja uusiokayttoon tarvittavista viranomaisluvista kertyy erinaisia
kuluja. Koeseulontaa varten tehtiin koetoimintailmoitus ympéaristéviranomaiselle. Nurmijérven
tapauksessa asiaa kasitteli Keski-Uudenmaan ymparistékeskus ja maksut maaraytyivat
ymparistolautakunnan paatoksen (Keski-Uudenmaan ympaéristdlautakunta, 2023) mukaisesti.
Koetoimintailmoitus maksoi 1260 euroa. Ymparistonsuojelulain 59 § maaraa asetettavaksi
vakuuden jatteenkasittelytoiminnan seurannan, tarkkailun, toiminnan lopettamisen tai sen
jalkeisten toimien varmistamiseksi (Ymparistdnsuojelulaki 527/2014 859). Koelupaan liittyen

asetettiin 5000 euron vakuus, josta pankki peri 200 euron kasittelymaksun.

Ympaéristdluvan hakemisesta tulee koituumaan kuluja joitakin tuhansia euroja. Tarkka
summa riippuu kasittelyyn kuluvasta ajasta, mutta Keski-Uudenmaan Ymparistonsuojelu-
viranomaisen taksataulukon (Keski-Uudenmaan ymparist6lautakunta, 2023, kohta 12.2.)

mukaisesti maksu on 5325 euroa noin 75 tunnin kasittelyajalle.

9.7.4 Hankintasaastot

Hiekoitussepelin uusiokaytto vahentaa tarvetta hankkia uutta hiekoitussepelia ja tasta
luonnollisestikin syntyy s&ést6ja hankintakulujen osalta. Koeseulontaeran osalta saasto
hiekoitussepelin hankintahinnassa on 17 904 euroa vuoden 2024 hinnaston mukaisilla
hinnoilla. Tamé&n opinnaytetyon kirjoitusaikana tulevan talvikauden 2025 kiviaineshinnat eivat
olleet viela tiedossa meneilldén olevan kilpailutusprosessin vuoksi, joten lopullinen saésto

kiviaineshankinnoissa tarkentuu vasta taman jalkeen.
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Hienoainesjakeen osalta hankintasaasto laskettiin 0—3 mm kivituhkan hankintahinnalla, ja
kuten hiekoitussepelinkin, vuoden 2024 hinnaston mukaisesti. Hienoaineksen uusiokaytosta

kertyisi nain ollen arviolta 3595 euroa saastoa.

9.7.5 Jatekulut

Kevaisin kaduilta poiskerattava hiekoitussepeli on jatettd ja se on paatynyt Metsa-Tuomelan
jateasemalle. Edellisvuonna kaytetty hiekoitussepeli toimitettiin erillissopimushintaan

jateasemalle, silla sita voitiin hyddyntéa siella muihin tarkoituksiin. Muutoin hiekoitussepelin
toimituksesta jateasemalle peritddn Kiertokapula Oy:n hinnaston mukaisesti 101,21 €/tonni.

Tama hinta sisaltaa jateveron 80 €/tonni. (Kiertokapula, n.d.)

Tassa tyossa jatekuluista syntyvien sddstdjen maara on arvioitu hinnaston mukaisesti.
Seulonnasta saatava uudelleenhyddynnettava materiaali nain ollen vahentaa jateasemalle
toimitettavan hiekoitussepelin maéaraa. Mikali koeseulonnassa kasitelty hiekoitussepeliera
olisi toimitettu seulonnan sijasta jateasemalle, téasta olisi kertynyt jatekuluja 128 268 euroa.
Seulonnan jalkeen jatejaetta muodostui vain 36 tonnia, joten mikali molemmat jakeet,
seulottu hiekoitussepeli ja hienoaines, saavat EEJ-paatoksen ja paastaan hyédyntamaan
uudelleen, jatemaksusta kertyy sdastda jopa 124 610 euroa.

9.7.6 Kuljetuskustannukset

Seulontakokeen kaytetty hiekoitussepeli keréttiin Nurmijarven kirkonkylan alueelta. Talta
keraysalueelta kuljetusmatkojen ero Metsa-Tuomelan jateasemalle ja koeseulonta-alueelle
on vain muutama kilometri koeseulonta-alueen hyvaksi. Seulottavan materiaalin kuivatus,
seulonta ja jalkivarastointi oli mahdollista jarjestad samalla alueella, joten erillisille
siirtokuljetuksille ei ollut tarvetta. Vaikutus kuljetuskustannuksiin nahtiin taten niin vahaisena,
ettd ne rajattiin laskelman ulkopuolelle. Toiminnan laajeneminen tulevaisuudessa koko
kunnan kattavaksi saattaa kuitenkin muuttaa tilannetta, valitusta toteutustavasta riippuen,

jolloin kuljetuskustannusten vaikutus on otettava huomioon.

9.7.7 Koeseulontaeran kokonaiskustannus

Koeseulonnalle kertyi kuluja yhteensé noin 22 000 euroa. Tahan sisaltyy seulonta-, analyysi-
ja lupakulut. Seuraavassa vaiheessa seulotulle hiekoitussepeli- ja hienoainesjakeelle on

tarkoitus hakea EEJ-paatosta ja ymparistélupaa sdanndlliselle kasittelylle. Tasta
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lupaprosessista koituu kuluja, mutta hiekoitussepelin jatestatuksen paattdminen tarkoittaa
hankintasaastotjen ja jatekulusaastojen realisoitumista. Tassa vaiheessa kokonaiskustannus
kaantyy positiivisen puolelle 1ahes 70 000 euron verran. Mikali myds hienoainekselle
myonnetéan jatestatuksen poisto, saastot nousevat lahes 120 000 euroon. Kuvassa 15 on

havainnollistettu koe-eran kustannusrakennetta vesiputousmallin avulla.

Kuva 15. Koeseulontaeran kustannukset.
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Koska tulevan kauden hiekoitussepelin hankintahintakilpailutus on tyon kirjoittamisen aikaan
viela kesken, hintojen mahdollisesti noustessa, saastdjen maara nousee entisestaan.
Toisaalta, jos taas jatekulu maaraytyisi erillissopimuksen mukaisesti, tima saattaisi pudottaa
saastojen maaraa hyvinkin paljon. Koe-erén osalta alle 4,75 euron tonnihinta
hiekoitussepelijatteen vastanotolle kdantaisi kokonaiskustannukset negatiiviseksi, jolloin
kuluja olisi syntynyt enemman kuin saéstoja, olettaen toki hankintahinnan pysyvan

muuttumattomana.
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10 Tutkimuksen tulosten yhteenveto ja johtopaatokset

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaé kaytetyn hiekoitussepelin
uusiokayttémahdollisuuksia Nurmijarven kunnassa. Tata varten kaynnistettiin
tutkimusprojekti, jossa pilotoitiin puhdistusseulontaprosessia, tarkasteltiin
uusiohiekoitussepelin ominaisuuksia ja pidettiin kirjaa kustannuksista. Tutkimuskysymyksilla
kirkastettiin tyon p&atavoitteita ja rajattiin tutkimusaihetta.

Tutkimuskysymys 1: Soveltuuko kevyenliikenteenvaylilta ja piha-alueilta keratty ja
puhdistusseulottu hiekoitussepeli uusiokayttéon?

Jotta tdhan kysymykseen voidaan vastata, on tarkasteltava asiaa monesta nakdkulmasta.
Ensinnakin jatelaki maarittelee kaytetyn hiekoitussepelin jatteeksi, kun se on tehtavansa
hoitanut ja kerataan pois kaduilta kevaisin (Jatelaki 646/2011 85). Toisekseen, jotta kaytettya
hiekoitussepelia voitaisiin uusiokayttad, tulee sen tayttaa tietyt vaatimukset saadakseen
ymparistoviranomaiselta paatdksen jatteeksi luokittelun paattamisesta (Jatelaki 646/2011
85h). Naista uusiokayttdon soveltumisen kannalta huomionarvoisia ovat tekniset vaatimukset

seka vaarattomuus tai haitattomuus terveydelle tai ymparistolle.

Tarkastellaanpa kaytettyd hiekoitussepelia ensin teknisten vaatimusten nakoékulmasta.
Ominaisuuksiltaan sen tulisi vastata mahdollisimman hyvin kayttamatdnta hiekoitussepelia,
silla varsinaisia teknisia vaatimuksia tai standardia hiekoitussepelille ei ole. Kaytetyn
hiekoitussepelin seassa on talven jaljilta paljon kulumisesta syntynytta hienoainesta ja
roskaa, joka on peraisin ihmisen toiminnasta tai ymparoéivasta luonnosta. Kaytetty
hiekoitussepeli on seulottava, jotta siitd saadaan poistettua hienoaines ja roskat. Muiden
teknisten ominaisuuksien vertailemiseksi kayttamattomasta ja seulotusta hiekoitussepelista
maaritettiin rakeisuuskayrat ja kulutuskestavyys seka tarkasteltiin sarmikkyytta

silmé@maaraisesti.

Rakeisuuden osalta seulottu hiekoitussepeli ei merkittavasti eronnut kayttamattomasta
hiekoitussepelista eika sisaltdnyt hienoainesta juurikaan enempéaa kuin kayttamaton
hiekoitussepeli. Runsas hienoaineksen maaré uusiohiekoitussepelin seassa voisi johtaa
kevaisin katup6lyn maaran kasvuun, mutta katupolyn syntyyn ja maaraan vaikuttaa moni
muukin tekija, kuten hiekoitussepelin ja asfaltin kulutuskestéavyys, rasituksen maara ja laatu,
talven aikana kaytetyn hiekoitussepelin maara sekéa kevaén saaolosuhteet. Seulotun
hiekoitussepelin kulutuskestavyystulos osoittautui hyvaksi. Syy havaittuun suureen eroon

kayttamattoman ja kaytetyn hiekoitussepelin valilla voi johtua yksinkertaisesti erakohtaisesta
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vaihtelusta, mutta toinen teoria on, etté talven aikana heikompi aines on kulunut pois ja
jaljelle on jaanyt vain kestavampi kiviaines. Taman pohjalta voisi ajatella, etté seulottu
hiekoitussepeli saattaisi jopa pélytd hieman vahemman. Joka tapauksessa seulotun
hiekoitussepelin hyvéa kulutuskestavyystulos vaikutti lupaavalta uusiokayton nakékulmasta.
Sarmikkyydessa havaitut erot olivat hyvin pienid. Hiekoitussepelin sarmikkyydella on
vaikutusta liukkaudentorjuntakykyyn, mutta toisaalta teravimmat sarmansa menettanyt
uusiohiekoitussepeli on todennéakdisesti pydrailijdiden mieleen. Kaytanndssa tata eroa tuskin
huomaa silla talven aikana kaduille levitetdan seulotun hiekoitussepelin lisdksi myds uutta

hiekoitussepelia.

Seulotusta hiekoitussepelistéd méaaritettiin edellisten liséksi myos kelluvat ja kellumattomat
epapuhtaudet. Kellumattomia epédpuhtauksia ei havaittu naytteessa lainkaan ja kelluviakin
vain vahaisissa maarin. Seulottu hiekoitussepeli ei nédin ollen sisalla juurikaan sinne
kuulumatonta ainesta. Tahan on vaikuttanut seka seulontaan ohjatun kaytetyn
hiekoitussepelin hyvé laatu etta tehokkaasti hienoaineksen ja muut roskat poistanut seulonta.

Haitalliset aineet analysoitiin kaytetysta hiekoitussepelista ennen seulontaa, jotta
varmistuttiin materiaalin pilaantumattomuudesta. Hiekoitussepeli oli keratty alueilta, joilla
kohonneiden haitta-aineiden riski arvioitiin pieneksi eli kevyenliikenteenvaylilta ja piha-
alueilta. Keratyn koe-eran haitta-aineiden osalta jaéatiin reilusti alle PIMA-kynnysarvojen
(Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2007) ja seulonta paastiin toteuttamaan suunnitellusti. Seulotun hiekoitussepelin haitta-

ainepitoisuudet alittivat odotetusti kynnysarvot ja materiaali voitiin todeta pilaantumattomaksi.

Naiden koe-eran tulosten perusteella voidaan todeta seulotun hiekoitussepelin vastaavan
teknisilta ominaisuuksiltaan hyvin uutta hiekoitussepelia ja olevan haitatonta terveydelle tai

ymparistolle, joten sen voidaan todeta soveltuvan erinomaisesti uusiokayttoon.

Tutkimuskysymys 2: Kuinka paljon puhdistusseulottavasta hiekoitussepelista voidaan

saada uusiokayttoon?

Seulontaan ohjatusta kaytetysta hiekoitussepelista saatiin 62 % uusiokayttéon soveltuvaa
hiekoitussepelia. Hiekoitussepelin seulontasaantoon vaikuttaa useampi asia. Ensinnakin
keratyn ja seulottavan hiekoitussepelin laatu: hienoaineksen ja roskien maara. Naiden
osuuden ollessa korkea uusiohiekoitussepelin osuus luonnollisestikin jaa vahaisemmaksi.
Toisekseen vaikutusta saantoon on myds aumakuivatuksen onnistumisella sekd saaoloilla

ennen seulontaa seka sen aikana. Marasta hiekoitussepelista hienoaines irtoaa huonommin,
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jolloin saantolukema saattaisi ensisilmayksella vaikuttaa hyvalta, mutta rakeisuusmaaritys
paljastaisi hienoaineksen maaran kohonneeksi. Samaan lopputulokseen voitaisiin paatya
mya0s siina tapauksessa, etté seulontaa ei malteta tehda riittdvan rauhallisella tahdilla. Koe-
eran rakeisuuskayrien perusteella voidaan todeta, etta hienoaineksen poisto onnistui hyvin
eika seulottu hiekoitussepeli siséltanyt juurikaan enempaa hienoainesta kuin kayttamaton
hiekoitussepeli. Teoriassa prosessia optimoimalla hienoaineksen méaaraa voisi olla
mahdollista viela hieman laskea. Hienoainesta kuitenkin jaa aina sepelin pintaan, kun
prosessi toteutetaan kuivaseulontana ilman vetta eika tydssa tavoiteltukaan pestyn
hiekoitussepelin laatua. Yksindan pelkka saantolukema ei siis valttamatta kerro mitaan
seulonnan onnistumisesta vaan sita pitaa tulkita yndessa muiden tulosten kanssa.
Koeseulontaerén saantolukema yhdessa muiden tulosten kanssa antaa kuitenkin

erinomaisesti suuntaa jatkuvan toiminnan suunnitteluun.

Tutkimuskysymys 3: Minkalainen on hiekoitussepelin uusiokayton

kustannusvaikutus?

Tutkimuksen aikana keréttiin tietoa kustannuksista ja ndiden perustella muodostettiin kuva
koeseulontaeran kustannusrakenteesta. Etenkin alkuvaihe tuotti ainoastaan kuluja seulonta-,
analyysi- ja lupakulujen muodossa, mutta siind vaiheessa, kun seulotulle hiekoitussepelille
saadaan EEJ-paatos, siirrytddn saastovaiheeseen. Ensinndkin uusiohiekoitussepeli korvaa
uutta hiekoitussepelia ja nain ollen tuottaa saastdja hankintakuluissa. Toisekseen jatteeksi
paatyy vahemman kéaytettyd hiekoitussepelia. Etenkin jatekustannuksista syntyva saasto on

merkittava.

Koe-eran osalta hiekoitussepelin uusikaytdsta syntyy saastoja, mikali EEJ-paatds saadaan ja
seulottu materiaali paastaan suunnitellusti kayttamaan. Mikali seulonnassa syntyneelle
hienoainesjakeellekin saadaan EEJ-paatds, paastaan koeseulontaera hyddyntamaan 97

prosenttisesti ja talla on merkittava lisdvaikutus syntyviin saastaihin.

Toiminnan muuttuessa jatkuvaksi on odotettavissa kustannusten laskua analyysi- ja
lupakulujen osalta. S&ast6jen maaran puolestaan ennakoidaan kasvavan jatkossa, silla
kiviaineksen hintojen ja jatemaksujen oletetaan olevan ennemminkin nousujohteisia. Mikali
toimintaa lahdetaan laajentamaan muualle kuntaan, téalldin on laskettava mukaan myods
kuljetuskustannusten vaikutus. Tahan vaikuttaa valittu toteutustapa: hajautettu vai keskitetty
malli, jota tulee punnita kustannusten lisaksi myds siita hakokulmasta, mika on

kaytannontoiminnan kannalta jarkevinta.
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11 Hiekoitussepelin uusiokaytto tulevina vuosina

Positiivisten seulontakoetulosten my6ta voidaan lahte& suunnittelemaan hiekoitussepelin
puhdistusseulonnan ottamista jokavuotiseksi kaytannoksi ja laajentamaan sita myos muille
alueille kunnan sisélla. Toteutuksen osalta on erilaisia vaihtoehtoja, kuten keskitetty tai
hajautettu malli.

Nykyisella varikkoalueella on mahdollista kasitella ja varastoida vain rajallinen maaréa
hiekoitussepelid. Uuteen hiekoitushalliin investoimalla varastointitilaa olisi mahdollista
kasvattaa, kunhan huomioidaan kuivatuksen ja seulonnan vaatima tilantarve. Talldin tulee

tarkastella myds toiminta-aluetta, jotta hiekoitussepelin kuljetusmatkat pysyvat jarkevina.

Kunnan taajama-alueet sijoittuvat eripuolille kuntaa, joten toinen ratkaisu voisi olla etsia
lisdalueita kasittelyyn ja varastointiin isoimpien taajamien lahettyvilta. Talldin kuljetusmatkat
kasittelypaikalle sekd taman jalkeen takaisin kayttéon pysyisivét lyhyina ja vain seulontakone

siirtyisi paikasta toiseen.

Siirryttaessa saanndlliseen kasittelyyn, voidaan odottaa joidenkin kulujen kevenevan
koeseulontaerdan verrattuna. Koevaiheeseen vaaditulle koeluontoisen toiminnan
iimoitukselle ei ole endé tarvetta, silla sddnndllista toimintaa ja hiekoitussepelin uusiokayttoa
varten on tullut hakea ymparistélupaa. Jatkossa kuitenkin voi kertya kuluja mahdollisista

ymparistdlupaan tarvittavista muutoksista tai valvontakaynneista.

Analyysimaarid on mahdollista myo6s karsia koe-eraan verrattuna, silla jatkossa kaikille
koeseulontaeran onnistumisen todentamiseen tarvituille analyyseille ei ole enaa tarvetta.
Analyysikulut toki elavat seulontamaarien mukaan, mutta muutos on hyvin maltillinen ja
pysyy todennékdisesti samansuuruisena alle 2 000 tonnin kasittelyerille. Tama oletus
perustuu aiempien hiekoitussepelin EEJ-paatdsten naytteenottotiheyden vaatimuksille. Mikali
kasittelypaikkoja on useampia, jokaisessa kasitelty materiaali luonnollisestikin katsottaisiin
omaksi erakseen. Analyysit toteutetaan kunnassa ostopalveluna, joten kulloisillakin

sopimushinnoilla on mygds vaikutuksensa analyysikuluihin tulevaisuudessa.

Edella mainittujen lisdksi muutokset kiviainesten hinnoissa ja jatemaksuissa vaikuttavat myos
tuleviin kustannuksiin. Hiekotussepelin hankintahinta Nurmijarven kunnalle on pysynyt
vakaana useamman vuoden ajan, mutta parhaillaan vasta menossa olevan

hankintakilpailutuskierroksen jalkeen nahdaan, mihin hintaan kunta lahivuosina
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hiekoitussepelinsa hankkii. Jatemaksujen osalta todennakdinen suunta tulevaisuudessa on

yléspain, jolloin kiertotalouteen siirtyminen tulee entistakin houkuttelevammaksi.

Hiekoitussepelin vuosittaisen seulontaprosessin toteuttamiseksi tarvitaan myds jonkin verran
tyOpanosta sitd koordinoivalta henkildltd, mutta koeseulontavaiheessa tehty tyd antaa
toiminnalle hyvan pohjan ja prosessin voidaan olettaa muuttuvan vakiintuneiden

toimintatapojen myota nopeasti osaksi normaaleja tyorutiineja.

Toisinaan voi kayda myds niin, ettd seulotaan suunniteltu tai jo seulottu hiekoitussepeli ei
taytakaan laatuvaatimuksia esimerkiksi haitta-aineiden osalta ja se joudutaankin uusiokayton
sijaan toimittamaan jateasemalle. Tama on uusiokayttéprosessiin liittyva riski, jota on
kuitenkin mahdollista hallita. Mikali riski hallintatoimenpiteista huolimatta toteutuu, tulee
selvittaa juurisyy, jotta voidaan tehda korjaavia toimenpiteita.

Kiertotalousnakokulmasta hiekoitussepelin saaminen uusiokaytt66n on merkittava parannus
nykyiseen hyvin kestamattomaan kaytantéon. Kuvassa 16 on kuvattuna hiekoitussepelin
uusiokayttdprosessi. Vastaus kysymykseen, kuinka monta sykli& samaa hiekoitussepelia
voidaan uusiokayttaa, ei ole aivan yksinkertainen. Teoriassa sama kiertava
uusiohiekoitussepeliera vahenee joka kierroksen jalkeen kuluessaan vahitellen
hienoainekseksi. Kaytannossa uusiohiekoitussepeli tulee talven aikana sekoittumaan
neitseelliseen hiekoitussepeliin, silla uusiokayttéon siirtyminen ei tarkoita sitd, ettéd uuden
hiekoitussepelin hankinnasta pystyttaisiin luopumaan kokonaan. Talven jaljilta kaikkea
kaytettyd hiekoitussepelia ei koskaan saada kerattya takaisin ja osa kerétystd materiaalista
ei valttamatta tayta laatuvaatimuksia. Hyvana esimerkkina tasta, vaikka liian paljon

orgaanista ainesta tai haitta-aineriskin sisaltava era.
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Kuva 16. Hiekoitussepelin uusiokayttoprosessi kiertotalousperiaatteiden mukaisesti.

Loppusijoitus tai kierrdtys uuteen kayttotarkoitukseen
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12 Lopuksi

Siirtyma lineaarisesta talousmallista kiertotalousmalliin on k&ynnissé. Siihen ohjataan niin
lainsd&dannon kuin erilaisten kannustimien ja ohjelmien avulla. Tosiasia kuitenkin on, etta
muutos on useimmiten vaikeaa, vaikka sen valttdamattomyys olisi tunnistettu. On helpompaa
pitayty& vanhoissa toimintatavoissa kuin siirtyé pois mukavuusalueelta, mutta maapallomme
kantokyky ei sitéd enda kesta ja siirtymalla alkaa olla jo hoppu. Kun otetaan askelia
kestdvampaan tulevaisuuteen, tarvitaan aina rohkeita suunnannayttgjia. Panostamalla
yhdessa tekemiseen, tiedon ja kokemusten jakamiseen, helpotetaan uuteen siirtymista.
Kaikkien naiden askelien ei tarvitse olla valtavia, pienemmillédkin on merkitysta, kunhan niita

vain otetaan.

Tama opinnaytetyo oli toiminnallinen tapaustutkimus ja tulokset koskettavat tehtya
koeseulontaeraa. Ensisijainen tarkoitus oli vastata Nurmijarvella pohdituttaneisiin
kysymyksiin hiekoitussepelin uusiokayttémahdollisuudesta, mutta opinnaytety® pyrittiin
rakentamaan myos siten, ettd se antaa evaita lahted suunnittelemaan ja kokeilemaan
vastaavaa toimintaa myds muualla. Alueellinen vaihtelu voi johtaa toisaalla hyvin erilaisiin

tuloksiin, mutta samalla myds kartuttaa tarke&dé kokemusperaisen tiedon maaraa.

Tama projekti oli kokonaisuudessaan hyvin mielenkiintoinen ja antoisa, ja on herattanyt
paljon kiinnostusta. Tyon tulokset toivon mukaan inspiroivat ja auttavat muitakin siirtymaan

hiekoitussepelin uusiokayttoon ja matkalle kohti kestavampaa tulevaisuutta.
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Liite 1. Koeseulontaeran analyysisuunnitelma

Analyysisuunnitelma (koeseulonta)

Naytteiden otto
Naytteiden ottamisen suorittaa sertifioitu naytteenottaja. Kokoomanaytteet koostuvat vahintadn 20 osandytteesta.
Néytteet analysoidaan akkretoiduissa laboratorioissa ensisijaisesti standartoiduilla menetelmilla.

Naytteenottotiheys
Otetaan koe-erastd 1 kokoomanayte. Koeseulontakédsittelyn ldpikdyvd hiekoitussepeli katsotaan yhdeksi erdksi.

Nayte/Analyysi Haitta-aineet Rakeisuus Kulutuskestawyys sarmikkyys Kelluvat{a 2 LITECE
epdpuhtaudet

Kayttamaton hiekoitussepeli b x b x

Kaytetty hiekoitussepeli X

Seulottu hiekoitussepeli b x b x x

Hienoainesjae ® X

Haitta-aineet
Haitta-aineanalyyseilld on tarkoitus varmistaa uusiokdyttdon suunnitellun hiekoitussepelin ympéristd- ja terveysturvallisuus.

Kayttdmattomastd ja kdytetystd hiekoitussepelistd analysoidaan:
+  Metallit ja puclimetallit
= Qljyhiilivetyjakeet C1o-Can
* PAH-yhdisteet

Puhdistusseulotusta hiekoitussepelistd analysoidaan:

*  Metallit ja puolimetallit

= OQljyhiilivetyjakeet C10-Cao
*  PAH-yhdisteet

= PCB-yhdisteet

Kasitteelyyn chjattavan kaytetyn hiekoitussepelin ja puhdistusseulotun hiekoitussepelin haitta-aineiden tulee alittaa Vna (214/2007)

mukaiset kynnysarvot. Kynnysarvojen ylittyessa materiaali ohjataan jatteena Metsd-Tuomelan jateasemalle.
Kayttdmattémastd hiekoitussepelistd analysoidaan haitta-aineet |ahtétason selvittamiseksi.

Rakeisuus

Teknisten vaatimusten todentamiseksi puhdistusseulotusta hiekoitussepelistd maaritetddn rakeisuus.
Kayttamattomastd hiekoitussepelista analysoidaan rakeisuus ldhtotason selvittdmiseksi.
Hiekoitussepeli on tyypillisesti rakeisuudeltaan 3-6 mm tai 3-8 mm.

Kulutuskestavyys

Micro-Deval kokeella selvitetdadn kiviaineksen kulutuskestavyytta.

Kulutuskestawyys maaritetdan kdyttdmattomasta ja puhdistusseulotusta hiekoitussepelista.
Hiekoitussepelin kulutuskestivyydelle ei ole teknisia vaatimuksia.

Sarmikkyys
Puhdistusseulotun hiekoitussepelin sarmikkyytta verrataan silmamaaraisesti kayttdmattomaan hiekoitussepeliin.
Néyte pestdan hienoaineksesta ennen vertailua. Hiekoitussepelin sdrmikkyydelle ei ole teknisid vaatimuksia.

Kelluvat ja kellumattomat epdpuhtaudet

Uusiokiviaineksen osa-aineiden luokittelutestin tarkoitus on varmistaa, ettei puhdistusseulottu hiekoitussepeli sisalla litkaa
sithen kuulumatonta materiaalia. Seulotusta hiekoitussepelistd analysoidaan kelluvat ja kellumattomat epdpuhtaudet.
Kelluvien epapuhtauksien maardn tulee jaada alle 0.5 tilavuusprosentin ja kellumattomia epdpuhtauksien alle 2 painoprosentin.



Liite 2. Kayttamattoman ja kaytetyn hiekoitussepelin haitta-ainetulokset
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Mikroaahtohajotus
kuningasvesi *
Anfimoni (5b) *
Arseeni (As) "
Elchopea (Hg) "
Kadmium {Cd} *
Kioboliti (Co) "
Eromi {Cr) *
Kupari (Cu) "
Lywy (Pb) *
Mikkeli {Mi) "
Sinkki (Zn) *

Vanadiini (V) "

Oljyhiilivedyt
{summa C10-C40) "
Oljyhiilivedyt
=C10-C21"
Qljyhiilivedyt
=C21-C40°

Aszenafteen *
Asenaftylesni ®

Antraseeni *

RZE1E

RAIVK
RIOVE
RZAIVL
RZIVM
RIOVN
RIVG
RZ0WA1
RZOVH
RE0WI

RZ0Wa
REOV

RZP4D

RZP4D

RZP4D

PAH EFPA 16 yhdisteet
RZP17
REZP1T
RZP17

Kuna-ainepitoisuus RZDAY %

mg'kg ka
mg'kg ka
mg'kg ka
mg'kg ka
ma'kg ka
mg'kg ka
ma'kg ka
mg'kg ka
ma'kg ka
mg'kg ka
ma'kg ka

>C10-C40 Sljyhiilivetyjakest

mg'kg ka
mg'kg ka

mg'kg ka

mg'kg ka
ma'kg ka
mg'kg ka

Naytenumero T30-2024-00023420 750-2024-000:23421
Haytteen nimi M1 N2

Maytematriisi Muy maapard Muu maapera
Haytteen kuvaus Muu maapard Muu maapera
Vastaanottopaiva 23.04. 2024 2304 2024
Naytteenottopaivi 22042024 22042024
Analyysit Yksikkt  Tulos Tulos
Esikasittely

Murskaaminen RZEST Kylla Kyld

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

100 100

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Tehty Tehty
<05 <0.5

<1 <1

<0,1 <0.1
=0,2 <02
i b4

25 41

21 TH

25 2.8

10 17

38 43

3 42

] <10
=10 <10

4 <10
<0,0060 <0,0060
<0,0060 <0,0060
<0,0060 <0,0060
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MNaytenumero T50-2024-00025420 T50-2024-00025421
Naytteen nimi N1 N2
Haytematriisi Muu maap=rd MU Maapera
Maytteen huvaus Muu maap=rd MU maapsra
Vastaanottopaiva 23042024 2304 2024
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulas
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(ajantraseen RZPIT  mghkg ka <0,0060 =10.0050
i

Bentso(bfjflucrante RZF1T  mgkg ka 0,0068 =0,0060
ani

Bentso(kflucrantee RZP1T  mg'kg ka <0,0060 =0,0060
mi*

Bentsol(a)pyreeni * RZIPIT  mg'kg ka <0,0060 =0,0060
Bentso(g,hijperyleeRZP1T  mghkgka <0,0060 <00,0060
mi*

Dibentso{a hjantras RZF17T  mg'kg ka <0,0060 <1.0050
cani *

Fenantreeni * RZF1T  mg'kg ka <0,0060 =0,0060
Fluoreeni * RZPIT  mg'kg ka <0,0060 =0,0060
Fluoranteeni * RZPIT mghgka 0,013 =10,0050
Kryseeni * RZPIT  mgkg ka <0,0060 =0,0080
ndeno(1.2,3-cdjpyr RZP17  mgkg ka 0,010 =0,0060
cani ®

Maftaleeni * RZIFIT  mghkg ka <0,0060 =0,0080
Pyreeni * RZIFIT mghkgka 0,010 =0,0060
Summa 16 RZFIT mghkg ka 0,040 0.0
EPA-PAH (poisl.

Loa)

Summa 16 RZPI1T mgkgka 0,11 =0,008
EPA-PAH (sis.

L)

Bentsole)pyreeni * RZIPIT  mg'kg ka 0,0080 =0,0060
GEOD

Partikkelikokojakau RZS02 Liite Liite:

ma (kuivaseulonta)

Pesuseulonta RZS05 Liite Liite:

"‘Menetelma on akkreditoitu.

Lisatiedot

Kiviaines -naytteet clivat rackooltaan Fan hienojakoisia Los Angeles ja kuulamyllytestsihin.

YHTEYSHENKILO

I - v=ipalveiupaallikki

Tutkimustodistus on s3hkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepivarmuus midritysraja
Esikisittely
RZES7 | Muwrskaaminen E Sis. men., Javhaminen RZ
Kiinteista ndytteisti tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla 5F5 3008:1000; 5FS-EN RZ
1.5%(=30%) 15034:2012; SF5-150
11465:2007
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaliohajotus Hylld SFS-EN 150 54321:2021 RZ
kuningasvesi
RZOVE | Antimeni (Sb) 25% 0.5 mg'kg ka Hylld SFS-EN 161712018 RZ
T440-38-0
RZOVE | Arseeni (As). 7440-38-2 25% 1 mg'kg ka Kylld SFS-EN 1617120168 RZ
RZOVL | Elchopea (Hg) 5% 0.1 mg'kg ka Kylld SFS-EN 161712018 RZ
T438-978
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0.2 mg'kg ka Hylld SFS-EN 1617120168 RZ
T440-43-2
RZOVM | Koboltt (Co), 7440-43-4 i 1 mg'kg ka Hylld SFS-EN 1617120168 RZ
RZONG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg'kg ka Hylld SF5-EN 1617120168 RZ
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 mg'kg ka Hylld SFS-EN 1617120168 RZ
RZOVH | Lyijy (Pb), 7430-02-1 25% 1 mglkg ka Kylld SF5-EN 161712018 RZ
RZ0W Nikkeldi {Mi). 7440-02-0 5% 2 mg'kg ka Kylld SFS-EN 161712018 RZ
RZDWE | Sinkki (Zn), 7440-88-0 25% 5 mg'kg ka Kylld SF5-EN 161712016 RZ
REZOVY | Vanadini (V), 7440-82-2 25% 1 mg'kg ka Kylld SFS-EN 161712016 RZ
>C10-C40 Dljyhiilivetyjakest
RZP40 | Oljyhillivedyt (summa T 10 mg'kg ka Kylld SFS-EN 150 16703:2011 RZ
C10-C40)
RZP40 | Oljyhillivedyt >C10-C21 e 10 mg'kg ka Kylla SFS-EN 150 16703:2011 RZ
RZP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 % 10 mg'kg ka Kylla SFS-EN 150 16703:2011 RZ
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Asenafeeni. 83-32-0 43% 0,002 mg'kg ka Kylld 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175032022
RZP17 | Asenaftyleeni, 208-08-8 43% 0,003 mg'kg ka Kylld 150 1B287-2008; SFS-EN RZ
175032022
RZP17 | Antraseeni, 120-12-7 Y 0,002 mg'kg ka Hylld 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175032022
RZP17 |Bentso{ajantraseeni 6% 0,002 mg'kg ka Kylld 150 18287:-2008; SFS-EN RZ
56-55-3 175032022
RZP17 | Bentso{bjfiuorantzeni, % 0,003 mg'kg ka Kylla 150 1B287-2008; SFS-EN RZ
205-82-3/ 205-82-3 175033022
RZP17 | Bentso{kjfluorantesni, Y 0,002 mg'kg ka Hylld 150 18287-2008; SFS-EN RZ
207-08-2 175032022
RZP17 | Bentso{ajpyreend, L 0,002 mg'kg ka Hylld 150 18287-2008; SFS-EN RZ
50-32-4 175033022
RZP17 | Bentso{gh.ijperyleeni, % 0,002 mg'kg ka Kylla 150 18287-2008; SFS-EN RZ
161-24-2 175033022
Eurofins Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI2T522935
Miemenkatu 73 +35 B40 356 TEE5
15140 Lahti askieurcfins fi
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Tutkimustodistus AR-24-RZ-013676-01 Sivu 4/4
Raportointipdivamaara 08.05.2024
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP17 | Dibentsolahjantraseen W% 0,002 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
,A3-70-2 175033022
RZP17 | Fenantreeni, B5-01-8 Y 0,002 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175032022
RZP17 | Fluoreeni, 88-73-7 43% 0,003 mg'kg ka Kyl IS0 18287-2008; SFS-EN RZ
175033022
RZP17 | Fluoranteeni, 206-24-0 % 0.003 mg'kg ka Kylld 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175033022
RZIP17 | Kryseeni, 218-01-8 MR 0,002 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175032022
RZP17 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni W% 0,002 mg'kg ka Kyl 150 18287:-2008; SFS-EN RZ
183-38-5 175033022
RZP17 | Mafaleeni. 91-20-3 o 0,003 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EM RZ
175033022
RZP17 | Pyreeni, 120-00-0 W 0,002 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
175033022
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
[poisl. LOQ) 175032022
RZP17 | Summa 16 EPA-PAH 0.048 mg'kg ka Kyl IS0 1B287-2008; SFS-EN RZ
[sis. LOQ) 175033022
RZP17 | Bentsolejpyreeni, 43% 0.002 mg'kg ka Kyl 150 18287-2008; SFS-EN RZ
102-87-2 17503022
GEOD
RZZ02 | Partkkelikokojakauma E Sismen.. GED, Seulonta, RZ
(kuivaseulonta) gravimetrinen
RZZ05 |Pesuseulonta E Sis.men., GEOQ, Seulonta RZ
Laboratorio
REZ Ewrofins Environment Testing Fintand (Lahti) SFS-EM ISOMEC 170252017 FINAS TO30

Tutkimustodistuksen jakelu _

Huomautukseat

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallitiu vain laboratorion kifallisella kvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotethua ja tutkittua
naytettd. Maytieet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Migmenkatu T3
15140 Lahti
FINLAND

+35 B40 356 TEBE

askifreurcfins fi
wwnw. eurofins fi

Y-Tunnus: FIZT522025




Liite 3. Hienoaineksen ja seulotun hiekoitussepelin haitta-ainetulokset

ANALYYSIRAPORTTI KE24-04000 R2 FINAS

Fieriah Accrimbtation Sarvicy
TAGE (EM ISONEC 17825

FABIANAE NAYTE
NI FCG Finnish Consulting Group Oy S [Fah KE24-04000 R2
Osolte . FL 550 Saapumis pvm 25.07.2024
HELSINKI OO0 P 2507 2028
aimistumils pvm 22082024

Hurmijaresn varikko P5S1E8EP001
2

A HOMMENTIT

AnapyysIrapontl KE24-04000 R2 Korvaa aIKaSamman analyysiraportin KE24-04000 R1: LIMIISen arseenin (L52) Maantysraja Korjau alkeaks!.
Anaiyysiraporttl KE24-04000 R1 korvaa alkalsamman analyysiaportin KE24-04000 R0; maantysralat kodatu okelksl metallizn, Slylen |a PAHIen
kohdalla

naytteenatio: 25.7.2024

Lukpisutstestn suodokset on maaritety vesianalyysimanetaimiia, |otia taytavat suodosanalyysaile aseistut kntecrt (ENV 12506, EMV 13370
|3 EN 16182).

Lukpisutstest on akkrediotu masperle 3 Jtemateraalellle. Lukoisuustestn sucdosten analyyselsta pH, sk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, NI, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, CI, F, S04, TDS ja fenoi-indeks! ovat akkrediobuja.

Laboratorickemist

~PALANTITTEET, HUCMALITURS ET JAALHANKINTA
Tama analyys| el ole akkradioliu

DL Maartysraja
- El analysaliu

Laboratorio toimitaa analyysken MEtEUSepavammuEsanviot prydettessa.

¥rtys on antanut t3man dokumentin pa
hitps_iwaww. sgs.comienems-and-conditions. Toimituse
Taman dokumenin haitifan ibes huomio
todennut aslakkaan mahdollisten o
kayiiamasta Kaupan aslakinojen mukalksia olkeuksla a ve
vadristely on lalmvasta a haklja woidaan asett:
nesta, labol
3n korkeintaa

d mukaisest, jotka oval saatavilla osofteessa

tavat rajoifuksia yrityksen vahingonkonvawsvasuusesn , hy
54 dokumentissa iuvaa tianieen sellalsana iouin yhad on se
N vasti rajolttuu yifyksen aslakkassesn elka tama dokumen
an dokumentin sisalon @&l ulkomuodon iuvaton mutami
karimman tulkinnan mukalsest.

naytteenoinsia. Tassa dokwmentissa esltetyt twiokset koskevat vain vasiaanotetiua |a
an dokumentin 53a koplolda vain kokonalsena, elel yrilys nianut kirjallista lupaa

tyksin |a lain valintaan.

vadrentaminen i

d o Epioiahdentie 10 F-23310 Kotka Finland
B =355 52105200, . +355 S 2105220, wwar.fLsgs.com

I Member of the 858 Group (SG3 SA)

Business D 0534247

25.08 2024 Fape

af 3



Analyysl

Kulva-ainspitolsmes  Menstelmi- Sk manet. SGEF1003 pamustun SF5-150 11455, EN 155334, SF5-EN 1434€ kumotiu

ANALYYSIRAPORTTI

Kulva-anepliolswus [ ewmx T2 924 561
Liukodsuus, 2-valhainsn ravistelutest! jraskoko <4mm)  Menstaima: SFS-EN 12457-3
Testindyteen massa kg K] 02 0.2
Kosteuspholsuus pairo-i D1 E3 20
Uuttollucksen Hiavues L2 ! 0.1 0.4 [
Uutinilucksen Hlzvues L3 i DA 17 15
Liukotsuustsstion unttolluostsn llusnnset maarat Lis=2  Meneisima: EM 16132
pH tH-phai D1 75 TE
Sankanontavus = [ 12 B2
Arseenl g KA. [T <005 <005
Kagmium gy KA 0.0 <001 <001
Kromi gy KA. 0.1 <01 <01
Kuparl g KA. D4 0.4 «0.4
Lylly g KA. [T <005 <005
Nikkell gy KA. 0.1 <01 <01
Arntimenl gy KA. 0.3 <003 <003
Vanadini mgghg KA. D1 <01 <01
Sirkkl g KA. DE <08 <0.5
Elohopea g FA. 0.002 <1002 <0.00Z
Kobart - gy FA. K] <01 <01
Liukolsuustsstion unttolluostan llusnnset maarat LIS=8  Msenaisima: EM 16132
pH -l K] 75 77
Sahkdnphzvwus mBie DS 42 24
Liukodsuusisstin kumulativinen llusnnuf masra US=10  Msnatsima: EN 16152
Arseenl gy FA. [X <005 <005
Kadmium igg FA. (X <001 <001
Kromi gy KA. K] <01 <01
Kupari gy FA. 04 0.4 <04
Lylly g FA. (1 <005 <005
HIkkel gy FA. K] <01 <01
Antimenl g KA. 003 <003 =003
Vanadiini gy KA. K] <01 <01
T gy KA. 0E <0.8 <05
Elohopea g FA. 0002 0002 <0002
Kobart - gy KA. K] <01 <01
Polyarcmaattisst illvedyt (PAH) maandytisests  Menstelma: SF3-150 18287
Naftaieenl gy FA. D2 <020 =020
Azanafiylzen mgfug KA. 02 =020 =070
Asananeen mghg KA. D2 =020 =020
Flwaraen] g KA. D2 <[.20 <0.20
Fenantreen gy KA D2 <020 <0.20
Antrasaen] mgg KA. oz =020 =020
Fluorantesni g KA oz =020 =020
Pyreenl ey A D2 <020 <0.20
26.08.2024

KE24-04000 R2

Fage 2of 3



Analyyel

ANALYYSIRAPORTTI
Hiylonuamers| HEZ404000.001 | KE24D8000.002
Hiyiion nimi|  Kivthanica Pundiciets

ThoBED oL

Polyaromastiizst hilllvedyt |PAH) maandyttessts  Menstaima: SFS4S0 18287 jcontinusd)

Benisojajariraseenl gy FA 0Z <0.20 <020
Krysagn| g FA [ =020 <020
Benisobfuoranieanl gy A [ <0.20 <020
Benisolkjuorantaeni gy A [ <0.20 <020
Banisoapyresni g FA (] <020 <020
Indena( 1,2, 3-ca)pyraenl gy FA. 0z <020 <020
Dibentsoa njanraseant gy FA. 0z <020 <020
Beniso|g,hlperyleent e A 0z <020 <020
18 PAF-yhdsiena yhizensa e FA 3 <30 <30
OMjyniliivedyt C10-C40 maanaytisesta  Mensteima: 150 16703

Cilyrililvedyt >C10-C21 gy KA 20 <20 <20
Oilyrilllvedyt ~C22-C4D Mgy KA 20 ] 20

Oiyrilllvedyt =C10-C4D Mgy KA 40 75 <20

Metalllf maa ICP-AES kuningasvesl Menstsdmd: SFS-EN 150 11885, SFS-EN 16170, EPA30NSA, SF5-EN 18174:2012 kumot, 150 12314

Arseen g A, 07 10 <07
Kagmium mghg A GE] <03 <03
Kabalt mghg A GE] 72 CF]
Kromi mghg A 07 38 23
Kupari mghg A 14 35E 20
Hikkel mghg A 0E 3 125
Lylly Mg A, 0E FX] 7
Vanadiini Mg A, 0E 7TE |5
SInkKl mghg A, 19 36E 36
Amtimonl * maha A, 1 =10 =1.0

Metalllf maa ICP-AES kuningasvesl Menstedmid: 150 22056, SF3-EN 16170, 3F5-EM 1617422012 kumot,, 150 12514

[ Eichapea*

g KA

[ 02 |

=02

=02

26.08.2024

KE24-04000 R2

Fage 3of 3



Liite 4. Kayttdmattoman hiekoitussepelin rakeisuustutkimus

’ Laboratoriopalvelut
/‘ PAMEK-hyviksytty testausorganisaatio

Laboratoricpalveluita vuodesta 1951

RAKEISUUSTUTKIMUS
Asiakas FCG Finnish Consulting Group Oy Kunta
Projekdi Nurmijdrven hiekoitushiekka Materiaali | KaM
Urakoitsija Lajite O-8
Paikka Murmijiven hiekoitushiekka Diaannro | 24/1225
Yhieyshenkils | IR Kasa
Hﬁ'ﬁel‘unl‘lus 1 Seulat | Ohjealue LE plisy
Naytteenotiopum .7.2024 1|;||r| min max I‘.-I;D
Naytesnotaja I 5 =
5.6 72
Seulontatapa Pesuseulonta (SF5-EN 933-1:2012) 4 a1
E-moduli [MPa] 100 : 8
Roufivuus (InfraRYL) | Routimaton L :
0.25 3
Kokeen nimi (Menetelmd) [ vhsikké ] Tulos D125 2
“esipitoisuus (SFS-EN 1087-5:2008) [%] 0.4 0.063 1.6
] 0.Dsa a2 0.8 [ik] _ 20 M5 45 63 EBD =]
“wE = =
s 3 =
= ) -
e = f =
o
afE = =
= E 7 E
WE = =
o ——< =
10fE — 3
s 0125 0.25 o5 1 _._ E A6 B 12 1| 24 4] 5§ B 125 Tc'l:'
Chjsalue mim
Huoml Testaustulos koskeeainoastaan testths naytetta. — Haytz1
| lakelu |
Oulun Laboratorio
Typpitie 1
Piiviys  10.07.2024 Allekirjoitus S

Pt ST (I 3A0277 |G My



Liite 5. Seulotun hiekoitussepelin rakeisuustutkimus ja kulutuskestavyyskoe

X< MITTA

RAKEISUUSTUTKIMUS

Laboratoriopalvelut
PAMEK-hyvdksytty testausorganisaatio
Laboratoriopaheeluita vuodesta 1951

Asiakas FCG Finnish Consulting Group Oy Kunta
Projekti Murmijdrven hiskoitushizskka Materiaali |KaM
Urakoitsija Lajite C-8
Paikka Nurmijgven hiekoitushiekka Diaarinro | 24-1365
Yhteyshenkilc | N Kasa
Lisatieto Projekti nro P51686
Hﬁ',-ietunn S Rak+MD Seulat Dhjealus L3p3imy
Naytteenottopvm 5 07.2024 1:“;‘ min | max 1‘;
MNaytteencttaja P =
5.6 76
Seulontatapa Pesuseulonta (SFS-EN 933-1:2012) 4 36
E-moduli [MPa] 100 z u
Routivuus (InfraRYL) | Routimaton :] S E
— — 0.25 7
Kokesn nimi_(Menetelmd) [ Yksikkd ] Tulos 01s 2
Vesipitoisuus (SFS-EN 1097-5:2008) [% ] 0.6 0.063 30
Micro-Deval-koe (SFS-EN 1097-1:2011) [%] 3
- Micro-Deval-kos 1 [% ] 87
- Micro-Deval-koe 2 [% ] 9.4
0.2 0.8 2 8.3 20 35 45 63 BD 50
= 7 3
= 4 =
TE 3 / 3
BOEE = 7 =
50 = ! =
40 fE = =
= E A E
A= —] —]
- = =
== T = =
E—1 = =
0105 0125 D.25 05 2 4 5B 112 16 224 40 &E& B0 125 1BOD
onjzalues mm
Huom! Testsustulos koskee sinaastesn testatbus nfytetts Nayie Rak+MD
|-lakEIu
QOulun Laboratorio
Typpitie 1
I L 90620 Oulu
Paivays 15.08.2024 Allekirjoitus etunimi.sukunimi@mitta.f

Kivitest-100402-002-3.8.0.277 (C) Mitta O



’ Laboratoriopalvelut
/‘ PAME-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopatveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTUS
Asiakas FCG Finnish Consulting Group Oy Kunta
Projekti Murmijarven hiskoitushiekka Materiaali | Kam
Urakoitsija Lajite 0-8
Paikka Murmijéven hiekoitushiekka Diaarinro | 24-1365
Yhteyshenkils | Kasa
Lisatieto | Projekti nro PS1686
[ Naytetunnus | RaksmD Naytteenottopvm 25.07.2024
Naytteenottaja Elizabeth Monteiro
Kokeen nimi Menetelma Yhsikkd Tulos Luokka
Yesipitoisuus SFS-EN 10587-5:2008 % 0.6
Micro-Deval-koe SFS-EN 1097-1:2011 k) 9 Moe10
- Micro-Deval-koe 1 %o 8.7
- Micro-Deval-koe 2 % 94
Micro-Deval-arvo | Moe10] Mos15] Moe20] Moz25] Mos3n] Moe3s] Moetn| Moas] MoesD
| lakelu |
Oulun Laboratoric
Typpitie 1
Paivays  15.08.2024 allekirjoitus 30620 Oulu

etunimi.sukunimi@mittafi

Kivitesti-100402-D02-3.5.0. 277 (C) Mitta O



Liite 6. Hienoaineksen rakeisuustutkimus

} Laboratoriopalvelut
/‘ PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita voodesta 1951

RAKEISUUSTUTKIMUS
Asiakas FCG Finnish Consulting Group Oy Kunta
Projekti Nurmijdrven hiekoitushiekka Materiaali | KaM
Urakoitsija Lajite 0-6
Paikka Nurmijarven hiekoitushiekka Diaarinro | 24-1363
vhteyshenkilo | [INEG_T Kasa
Lisdtieto Kivituhka
Naytetunnus 1 saulat Ohjealus Lapdisy
MNaytteenottopvm 25.07.2024 mm min max %
- ] - e AT
Naytteenottaja 5.6 95 100 100
i a3 100 93
Seulontatapa Pesuseulonta (SFS-EN 933-1-2012) 2 33 100 &7
E-moduli [MPa] 0 1 15 Eg 43
Routivuus (InfraRYL) | Routimaton 0.5 2 &2 28
0.25 0 32 16
0.125 0 13 10
Kokeen nimi_{Menetelma) [ Yksikké ] Tulos voes | oo a0 ——
Vesipitoisuus (SFS-EN 1097-5:2008) [ %] 4.4 * Puikkeaa ohjeseulalia
0.062 _ 0.2 0.6 2 83 20 3.5 45 63 80 150
% EE Hiekoitushizkka 0/8 % - .!- - E
80 r = E
o - = -
70 - = E
- E E
40 - - E - E
< ,-"-.) o =
T = 3
006 0125 T = 4 56 & 112 18 224 30 56 B0 T T80
Ohjeakss rnm
Huom! Testaustulos koskes ainoastazn testzttua n3ytetts. — MNiyte 1
| Jakelu |_
Qulun Laboratorio
Typpitie 1
T ; i 90620 Culu
PEivays 15.08.2024 Allekirjoitus etunimi_sukunimi@mitta.fi

Fivitesti-190402-002-3.6.0.277 (C) Mitta Oy



Liite 7. Kayttamattoman hiekoitussepelin kulutuskestavyyskoe

’ Laboratoriopalvelut
/4 PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951
TUTKIMUSSELOSTUS

Asiakas FCG Oy Kunta
Projekti Nurmijarvi Materiaall |KaM
Urakoitsija Lajite 0/8
Paikka Nurmijarvi Diaarinro |24-773
vhteyshenkilo |GGG Kasa
Lisatieto microDeval lajitteesta 4-6,3 mm
| Naytetunnus I 1 | Naytteenottaja | asiakas |
Kokeen nimi Menetelma Yksikko Tulos Luokka
Micro-Deval-koe SFS-EN 1097-1:2011 % 25 Mpe25
- Micro-Deval-koe 1 % 246
- Micro-Deval-koe 2 % 247

[ Micro-Deval-arvo | Moe10] Moe15] Mo=20] Moz25] Moz30] Moz35] Moe40] Moza5] Mo:50
Lakes |
Mitta Oy
Typpitie 1
Paivays  22.05.2024 Allekirjoitus SOOIt e
0505503330

Kavitest-100402-002-3.6.0.277 (C) Mitta Oy



Liite 8. Kelluvat ja kellumattomat epapuhtaudet

Karkean uusiokiviaineksen
% M IT IA osa-aineiden luokittelutesti

SFS-EN 933-11+AC

tilaaja FCG Finnish Consulting Group Oy
néyte Puhdistettu hiekoitussepell! Nurmijdrven hiekoitushiekk
tyGnumero 24-1365

Osa-aineiden osuudet raekoossa 4-63 mm

osa-aine

kelluvat FL 2,3 cm?fkg
tilavuus-% 0,32 tilavuus-% (viv)
kellumattomat osa-aing [%]
muut (metalli, puu, kumi, muovi, kipsilaasti) X #JAKO/0! 1p%
betoni, betonituotteet, laasti, betoniharkot Rc #JAKO/Q!
Kiviaines Ru #JAKO/0!
tillet, kaakelit, kellumaton vaahtobetoni Rb #JAKO/0! = 30 p-%
bitumiset materiaalit Ra #FJAKO/Q!
lasi Rg #HJAKOID!

yht. #FJAKO/OI
kuivauslampatila, T [*C]: 105
nayiteen 63 mm:n [apaisy-3% [%] 100,0
néyitesn 4 mm:n [Epdisy-3 [9] 37,5

Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytetta.

Oulussa 15.8.2024

Mitta Oy, Oulun laboratono
Typpitie 1 80620 Culu
etunimi.sukumimi@mitta f



Liite 20.

The C6 makes the best precision screening possible,
available with double and triple deck screenbox, with
interchangable screen meshes on each deck. The best
service access and walkways around all sides of the
screenbox. Fast set up time and no support legs.

Maintenance free bearings
on main and side conveyors
(greased for life)

Double or
triple deck
screenbox

* Feed hopper of HB 450 steel
* Superiour level of surface treatment

Diesel-hydraulic  Diesel-electric  Electric plug-in Electric plug-in

* Accessable doors and panels on all sides
other machinery  mains

of the machines for

Applications Increased uptime due to easy maintenance and repair
Quarryiljg 0-4, 4-8, 8-16, 16-32 and others Long Life Grease

Separation of aggregate

Sand and gravel

Construction and demolition waste Automatic transport locking

Screening behind a crusher system of side conveyors

Coal

And others

Standard walkways on
METRIC all sides of the screenbox


Niina Alakotila
Tekstiruutu
Liite 20.


OPTIONS

Technical specifications

Capacity up to (Icon) 400t
Weight (Icon) 2-deck 28t
Weight (Icon) 3-deck 31t
Screen box (lxw) (Icon) 4500 x 1800 mm
Feed hopper in HB450 8m?3
Hydraulic Folding hopper for transport /

Hydraulic adjustable grid angle

13, 14,18,24 & 28°

Feeding & screening

Wear lining in hopper HB 450: 8 mm

Hopper extensions hopper extensions 13m3
Feeding width ext (total feeding length) 5120 mm
Single deck vibrating feeder /

Anti clogging system

Canvas cover for screen box

Wide range of screen media

hing screen option on the 3-deck version, multiple water lines on

4500 x 1800 mm
72 water nozzles

Grid opening possibilities

100,122,135 & 150 mm

each deck, without under screen conveyor but with susp discharge container

Loading height

Second level walkway on left and right side of the screenbox

feeding height with tipping grid

3060-3520 mm

feeding height without tipping grid

2400 mm

Side loading length

4500 mm

Beltfeeder with adjustable speed (l x w)

3467 mm x 1200 mm

Main conveyor (l x w)

9440 mm x 1200 mm

Screen box lxw

4500 x 1800 mm

Vibrating grid, single deck: 10, 12, 14, 16°, grizzly, punched plate
or wire mesh, 5,6 m? screen area

Vibrating grid, double deck: 0, 5, 10, 15, 20°, top deck: grizzly, bottom deck:
wire mesh. 5,5 m? top deck & 5,1 m? bottom deck screen area

Conveyors

Overband magnet on main conveyor

Standard Long Life Grease: grease interval every 250 h

Conveyor belts (l x w) & discharge height

Underscreen conveyor/ fine fraction (discharge height)

6750 mm x 1200 mm

Upper deck m? 8,1 m? Magnetic drum and discharge chute .

Middle deck m? 8,1 m2 Belt Cover on main conveyor and under screen conveyor .

Lower deck m2 81 m? Telescopic conveyor for coarse fraction | x w, on 3-deck version 11600 mm x 650 mm
Adjustable screen inclination Y Tungsten scrapers on main conveyor and under screen conveyor .
Standard walkway beside screenbox Left & Right side & front

Other options

Radio remote

Working lights

Fuel Filling pump

Heating system For engine unit: diesel and hydraulic tank

Stockpile conveyor left (middle fraction fine)

10000 mm x 800 mm

Telematics system UMTS/GPS

Stockpile conveyor right (middle fraction coarse) 10000 mm X 800 mm Lifting eyes .
Belt conveyor reversible (coarse fraction) - 3-deck 1700 mm x 650 mm

Stockpile conveyor left (coarse fraction) - 3-deck 6875 mm X 650 mm

Track-unit: Length, total width, track shoe width 4076, 2550, 450 mm

2-speed track drive 1,32 km/h and 2,28 km/h

Engine unit(s) 1500/1800 RPM 79 kW/98 kw TRANSPORT

Control

PLC—-IP 67 LCD screen 4,3" & remote control

Transport | x w x h (mm) 2-deck

14300 x 2730 x 3100

Smart sequential auto start/stop from remote control

Transport | x w x h (mm) 3-deck

14300 x 3000 x 3300

Available drive systems

Diesel/hydraulic drive

e-drive Diesel/hybrid, electric plug-in & plug-out

ZERO drive (no combustion engine, plug-in electric)

LEGENDA

applicable - available

L

not applicable- not available

METRIC
0




Double or
triple deck
screenbox

Diesel-hydraulic  Diesel-electric  Electric plug-in Electric plug-in

other machinery  mains

Applications

Quarrying 0-4, 4-8, 8-16, 16-32 and others
Separation of aggregate

Sand and gravel

Construction and demolition waste
Screening behind a crusher

Coal

And others

IMPERIAL

The C6 makes the best precision screening possible,
available with double and triple deck screenbox, with
interchangable screen meshes on each deck. The best
service access and walkways around all sides of the
screenbox. Fast set up time and no support legs.

Increased uptime due to
Long Life Grease

Automatic transport locking
system of side conveyors

Standard walkways on
all sides of the screenbox

Maintenance free bearings
on main and side conveyors
(greased for life)

* Feed hopper of HB 450 steel
* Superiour level of surface treatment
* Accessable doors and panels on all sides

of the machines for
easy maintenance and repair




OPTIONS

Technical specifications

Feeding & screening

Capacity up to (lcon) 440 sT Wear lining in hopper HB 450: 8 mm .
Weight (Icon) 2-deck 30sT Hopper extensions hopper extensions 17yard?
Weight (Icon) 3-deck 31t F' ding widt!n exr. (total feeding length) 16'10"
Screen box (lxw) (Icon) 15'x 6' Slng.le dec!( vibrating feeder /
N Anti clogging system .
Feed hopper in HB450 10 yard? c
anvas cover for screen box .
Hydraulic folding hopper for transport / Wide range of screen media -
Hydraulic adjustable grid angle 13,14, 18,24 & 28" hing screen option on the 3-deck version, multiple water lines on 14'9"x 5'11"
Grid opening possibilities 4", 5", 55"&6" each deck, without under screen conveyor but with susp discharge container 72 water nozzles
Loading height Second level walkway on left and right side of the screenbox .
feeding height with tipping grid 10'1"-11'6" Vibrating grid, single deck: 10, 12, 14, 16°, grizzly, punched plate
feeding height without tipping grid 7'10" or wire mesh, 5,6 m? screen area .
side loading length 14'9" Vi.brating grid, double deck: 0, 5, 10, 15, 20°, top deck: grizzly, bottom deck:
Beltfeeder with adjustable speed (Lx w) 11'5" x 311" wire mesh. 5,5 m? top deck & 5,1 m? bottom deck screen area .
Main conveyor (L x w) 31'x311" Conveyors
Screen box [xw 15'x6' Overband magnet on main conveyor .
Upper deck ft2 87,2 ft2 Magnetic drum and discharge chute .
Middle deck ft2 87,2 ftz Belt Cover on main conveyor and under screen conveyor .
Lower deck Ft? 87,2 ft2 Telescopic conveyor for coarse fraction | x w, on 3-deck version 38'x2'2"
Adjustable screen inclination 9-24° Tungsten scrapers on main conveyor and under screen conveyor .
Standard walkway beside screenbox Left & Right side & front _
Standard Long Life Grease: grease interval every 250 h N Oth?r options
Radio remote B
_ . Working lights .
Conveyor belts (l x w) & discharge height Fuel filling pump -
Underscreen conveyor/ fine fraction (discharge height) 22'2"x3"11" Heating system For engine unit: diesel and hydraulic tank .
Stockpile conveyor left (middle fraction fine) 32'4" x 2'8" Telematics system UMTS/GPS .
Stockpile conveyor right (middle fraction coarse) 32'4" x 2'8" Lifting eyes .
Belt conveyor reversible (coarse fraction) - 3-deck 57" x 2'2"
Stockpile conveyor left (coarse fraction) - 3-deck 22'6" x 2'2"
Track-unit: Length, total width, track shoe width 13'4",8'4",1'6"
2-speed track drive 0,8 /1,5 mph
Engine unit(s) 1500/1800 RPM 79 kw/98 kw TRANSPORT

Control

PLC—-IP 67 LCD screen 4,3" & remote control

Transport | x w x h 2-deck

46'11"x8'11"x 102"

Smart sequential auto start/stop from remote control

Transport | x w x h 3-deck

46'11"x9'10" x 10'10"

Available drive systems

Diesel/hydraulic drive

e-drive Diesel/hybrid, electric plug-in & plug-out

ZERO drive (no combustion engine, plug-in electric)

LEGENDA

applicable - available

L

not applicable- not available

IMPERIAL



Liite 21.

Formular EF 18-02

ce

Declaration

Noise Emission Explorer 1800

Environment

Contractor
Address
Contact person
Phone

Name of Producer
Address

Machine

Type

Serial number
Production date
Capacity
Screening output

Measuring date
Performed by
Report number

Noise Emission Analyse Mobile Screening Plant
according to EN I1SO 3744

: Keestrack N.V.
: Taunusweg 2 3740 Bilzen / Belgium
: I

:+32-89-5158 51

: Tridic s.r.o.
: Piskovisté 1663/3 78501 Sternberk / Czech Republic

: Mobile Screening plant

: 60- Explorer 1800

: 60-E 123-60034

2010

: 91 kW DA / theoretic 119,6 kW Hydr.
: ca.150-200 t/h

:13. July 2010

: I O M -Assistant
: QS-LWA-2010-60-Explorer-R1

Tested according to requirements corresponding with Machine guidelines EG 2006/42/CE

We declare to company Keestrack based on above mentioned noise emission measurements and report that mobile

screening plants as stated in our contract “Explorer 1800” were accordingly evaluated as following.

Following emission values were defined in the technical —
documentation and in the company manual. { 3 Y LWA

s \ (— ™
<§> L pA
83

N\ J

112

On the specific place of the machine near to the CE-label will be placed label that guaranties

the noise level.

2.

h. ,/

Further specification and measuring protocols regarding above mentioned Test report are available for every by Keestrack

or the law authorised body.

Bilzen in July 2010
[
QHSE — Manager
KEESTRACK N.V.
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2.1

NURMIJARVEN KUNTA

JOHDANTO

Hiekoitushiekan seulontaa suunnitellaan toteutettavan Nurmijarven kunnan varikolla osoitteessa
Varastotie 9. Tassa meluselvityksessa on mitattu ja mallinnettu seulontalaitteistosta ymparistoon
aiheutuva melutaso. Tama meluselvitys on tehty ymparistoluvan liitteeksi.

Melumallinnuksella tuotettiin valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaisiin meluohjearvoihin verran-
nolliset keskidanitason meluvydhykkeet ja niitd verrattiin yleisiin melun ohje- ja raja-arvoihin.

Tyd on tehty Nurmijarven kunnan toimeksiannosta, jossa yhdyshenkildna on toiminut _
. Meluselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa ty®6sté on vastannut projektipaallikko
ins. avic) [

MELUN OHJE- JA RAJA-ARVOT

Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista (VnP 993/1992)

Valtioneuvosto on antanut paatdksen yleisista melutason ohjearvoista (VnP 993/1992). Paatosta
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatoksen mukaan
melutaso ei saa ylittda taulukossa 2.1 esitettyja arvoja.

Ohjearvon maéaarittely tarkoittaa keskidénitasoa eli ekvivalenttiddnitasoa koko ohjearvon aikavalilla.
Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymista, mikali aikavali siséltdd vastaavasti myds riittavasti hiljaisempia ajanjaksoja.

Taulukko 2.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiaénitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valitttmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai- 55 dB 50/45 dBY 2
toksia palvelevat alueet
Loma—asumlgeer} kaytettavat aluget“), Ielrlntaalgeet, virkis- 45 dB 40 dB?
tysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D UYusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Ohjearvomaarittelyn mukaisia melutason ohjearvoja kdytetaan usein myds ymparistéluvan melu-
maaraysten perusteluissa.

14



3.1

3.1.1

3.2

3.3

3.4

NURMIJARVEN KUNTA

TYON SUORITUS
MELUPAASTOMITTAUKSET

Mittausmenettely
Mittaukset tehtiin 5.2.2025.

Mittaukset tehtiin soveltaen melupaaston mittausstandardia Nordtest ACOU 080. Mittauksessa kay-
tettiin jaljitetysti kalibroituja tarkkuusluokan 1 vaatimukset tayttavaa aanitasomittaria seka vakio-
aanitasoléahdetta:

Rion NL-62 (RA-014-RI0) aanitasomittari
Norsonic Type 1251 (RA-004-NOR) kalibraattori

Aanitasomittari kalibrointiin ennen ja jalkeen mittausten. Etaisyyden mittauksessa kaytettiin jaljite-
tysti kalibroitua laseretaisyysmittaria Hilti PD5 (RA-036-HIL). Melusta mitattiin LAeq -tasoja 1 se-
kunnin jaksotuksella kaikki taajuudet huomioivana kokonaistasona seka lisaksi 1/3-oktaavikaistoit-
tain taajuusvalilla 20 Hz — 20 kHz.

Sadolosuhteet
Melupdastomittauksissa tuulen suunnalla ja voimakkuudella ei ole suurta vaikutusta, koska nama
mittaukset tehddan lahietdisyydella meluldhteista.

Mittaustulokset
Melupédasto eli &anitehotaso (Lwa) on laitteen sateilemén akustisen tehon voimakkuus. Maastossa
tietylta etdisyydelta mitattua &&nitasoa (Laeg) €i tule sekoittaa danitehotasoon.

Mittausmenetelman tarkkuus on annettu Nordtest NT ACOU 080 standardissa normaalihajontana
kokonaistasolle mittausepdvarmuus on 2 dB.

Mittauksessa mitattiin seulontalaitteiston aanitehotaso normaalin toiminnan aikana. Mitatun laitteis-
ton aanitehotason mittaus on esitetty tarkemmin liitteen 1 kohdekortissa.

Taulukko 3.3.1. Aanitehotasomittauksen tulos

Mittauskohde | Aanitehotaso (Lw»a), dB

Seula 102

Aanenpainetasojen mittaus

Aanenpainetasot mitattiin melupaaston maaritysta varten 20 m etiisyydeltd. TAman lisaksi meluta-
sot mitattiin 60 m etdisyydeltd, joka vastaa lahimman hairiintyvan kohteen etéisyytta suunnitellulla
seulontapaikalla. Mittaustulokset on esitetty alla taulukossa 3.4.1.

Taulukko 3.4.1. Aanenpainemittausten tulokset eri etaisyyksilla

Aanenpainetaso, (Laeq)

20 m 60 m

67 dB 57 dB

2(4)



3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

NURMIJARVEN KUNTA

MELUMALLINNUS

Mallinnusohjelma

Melulaskennassa kaytettiin 3D—maastomallin huomioivaa SoundPLAN 9.0 -laskentaohjelmaa ja sen
sisdltamia pohjoismaisia tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleja (RTN 1996, GPM;2019).
3D-laskentamalli ottaa huomioon mm. etdisyysvaimenemisen, ilman &aniabsorption, maastonmuo-
dot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan danta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myotatuuli melu-
lahteesta laskentapisteisiin pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivét siis luonnossa
esiinny yhté laajoina samanaikaisesti kaikkialla, vaan ainoastaan myé&6tatuulen puolella mittaus- ja
mallinnustulos vastaavat toisiaan. Samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuulen puolella mitattai-
siin mallilaskennan antamia tuloksia alhaisempia tasoja.

Aanen logaritmisen asteikon takia pohjoismaiset laskentamallit kuvaavat kuitenkin hyvin siti kes-
kiddnitasoa, joka alueella vallitsisi erittain pitkdn mittausjakson aikana.

Melun leviamisen laskennoissa on kaytetty taulukon 3.1.1 mukaisia arvoja.

Taulukko 3.6.1. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden vali 10 metria
Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta

Laskentaetaisyys max. 5000 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio asfalttialueet absorptiokerroin 0,5 (puolikova)

muut pinnat absorptiokerroin 1 (pehmea)

Heijastusten lukumaéaara 3

Laskettavat meluarvot Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-20, dB

Pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method, - ym. 2019) on kehi-
tetty siten, etta laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka saataisiin hyvin pitkdn mittausjakson ai-
kana eri saddoloissa. Laskentatulokselle ilmoitetaan seuraava keskihajonta:

- 5...10 dB yksittaiselle meluldhteelle, joka sijaitsee lahella maanpintaa ja sateilee kapeakais-
taista melua taajuusalueella 250...500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita maan-
pinnan laheisyydessé ja kaukana meluldhteesta.

- 1..3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid meluldhteita laskentaetaisyydella alle
500 m. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitd noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja
pienemmat arvot laskentapisteita yli 5 m korkeudella maanpinnasta.

- Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteitd, jotka sijaitsevat suhteellisen
korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja lahella
meluldhdetta.

Arvioimme, etta lahimpien asuinrakennusten kohdalla kokonaislaskentaepavarmuus on noin +2 dB.

Mallinnustilanteet

Melun leviamisen mallinnus on tehty paivaajan osalta niin, ettd seulontalaitteisto on mallinnettu toi-
mimaan 100% koko paivaajasta klo 7-22. Mikéali toiminta-aika on mallinnettua lyhyempi, laskevat
paivaajalle mallinnetut melutasot.

Maastomalli
Melumallinnuksen maastomalli on rakennettu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen pohjautuvasta
korkeusmalli 2 m -aineistosta, jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa +0,3 metria.

Ympariston rakennukset sydtettiin malliin MML:n maastotietokannan aineistosta.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu varastokasoja melun levidmisté rajoittavina esteina. Sijoittamalla
varastokasoja lahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan, alenevat melutasot mallinnetusta.

Mallinnuksessa kaytetty lahtotieto
Melumallinnuksessa melulahteiden melupaastbarvoina kaytettiin mitattua seulan melupaastdéa LWA
102 dB

3(4)



NURMIJARVEN KUNTA

TULOKSET

Melualuekartoilla &anitason vaihtelu on esitetty siten, etta tuloksia voidaan suoraan verrata yleisiin
melun ohje- ja raja-arvoihin. Mallinnuksessa on tésta syysta esitetty klo 7-22 paivaajan melualu-
eet.

Mallinnuksen mukaiset meluvydhykkeet on esitetty liitteena olevassa melukuvassa 1.

Melualuekartoilla &anitason vaihtelu on esitetty 5 dB vélein vaihtuvin vérialuein. Asuinalueiden pai-
vaajan klo 7-22 ohjearvo 55 dB ylittyy keltaisesta varista alkaen.

Kuvassa 1 on esitetty seulonnan aiheuttamat keskiaanitason meluvydhykkeet seulan toimiessa
100% ajasta valilla klo 7-22. Paivaajan asuinrakennusten ohjearvon mukainen 55 dB melualue yl-
taa lahimmalle asuinrakennukselle. Rakennuksen taakse seulalta pain katsoen muodostuu kuitenkin
ohjearvon alittavaa meluvydhyketta.

JOHTOPAATOKSET

Ramboll Finland Oy on laatinut meluselvityksen Nurmijarven kunnan varikolla toteutettavan hieko-
tushiekan seulonnan meluvaikutuksista ymparistossa.

Seulan melupéasto selvitettiin mittaamalla, jonka jalkeen melupédasté mallinnettiin toimivaksi Nur-
mijarven varikolle. Lisaksi mitattiin referenssimittaus 60 m etéisyydelta, joka vastaa lahimman asu-
tuksen etaisyytta varikolle sijoitettavasta seulasta.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd paivaajan ohjearvon 55 dB melu ulottuu lahimmille
asutuksille. Rakennusten piha-alueille jaa kuitenkin myoés ohjearvot alittavia alueita. My6skin 60m
etaisyydella tehdyn referenssimittauksen perusteella 55 dB melun arvioidaan yltavan asutukselle.

Huomioitavaa on, etté seulonnan toiminta on mallinnettu toimimaan jatkuvatoimisesti koko paiva-
ajalle klo 7-22. Mikali toiminta-aika on lyhyempi, tai toiminnassa tulee merkittavia taukoja, on péi-
vaajan keskidénitasot mallinnettua alhaisempi (esim. toiminta-ajan puolittaminen alentaa klo 7-22
valista keskimelutasoa 3 dB). Mydskaan varastokasoja ei ole huomioitu melun levidmista rajoitta-
vina esteina. Sijoittamalla varastokasoja tai vastaavia esteita lahimpien hairiintyvien kohteiden
suuntaan, melutasot voivat myds olla mallinnettuja alhaisempia.
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PAIVAAJAN OHIJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

¢

Nurmijérven Kunta, Aanitaso, dB Selifteet MELULASKENNAN TIEDOT
Hiekoitushiekan seulonta, O  pistelahde Ohjelma: SoundPLAN 9.0

R Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Meluselvitys 70 < Bl Asuinrakennus

65 < <=70 Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
- Laskentaruudukko: 10 m x 10 m
Padivdajan keskidaanitaso Laeq 7-22 2(5) : :: 2(5) ] Lomarakennus
50 < <: 55 [ Liike-tai julkinen rakennus .
Hiekoitushiekan seulonta = Mittakaava (A4) 1:3000
45 < <=50 0 20 40 80 120
<= 45 [ Eaaa— . m
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RAMB LL 6/2/2025

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka Nurmijarven Kunta
Kohdenumero -
Sijainti -
Melulahde Hiekoitushiekan seulonta
Positio/koodi -
Mittauspaiva 5/2/2025
Mittaaja
Kuvaus Tasainen moottorin kayntiaani seka telojen
Mittausmenetelm&  Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)
Mittalaite Rion NL-62 -tarkkuusaanitasomittari
Mittauspiste Mittausetaisyys (m) Laeq (dB) Huom
1 20,0 69,3
2 20,0 68,4
3 20,0 64,9
4 20,0 65,2

A-painotettu kokonaisdanitehotaso, Ly
102 dB

N

Taajuuskaista, Hz
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